ee 
eae 7 
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創造 する 
折り 紙 和 遊び へ の 招待 


DR A he i Sy 

J Lope yee LU yey ij 
Pujunafo - bortes ! aq 
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藤本 修三 ・ 西 脇 正己 = 


= 


折り 紙 三原 則 


ONS Oa dal 
5 {HF CARMUBRL CEDCE EW CHO 
PERI S LS RUEOA Clin ke (EO 'V 
る の が 折り 紙 で す 。 だから 、 

1 純粋 に は 折る こと の み で 、 一 つの 作品 を 
作り ます 。 切ら な い 。 貼ら な い 。 

一 枚 の 正方 形 又は 長方形 の 紙 の み で 作 
Diao. 

折り 紙 は 紙 の み で 作る 芸術 で す 。 材料 と な 
ろ紙 が いそ の 性 所 と し て 、 加 工 し や すい 、 弾 
人 性 が 強く な を ない 、 こ と が 折り 紙 を 可能 に し て い 
a DS 

3 余分 な 折り すじ を つけ な GT 

備 引 因 まな ie 


to 


※ この 本 の 折り 図 の 紙 型 は 特に = =o 
いか ぎり 1:/2 の 普通 サイ スズ の も の を 名 いな 
いま 
t. 


上 左 … リ ンプ ゴ 
上 右 … 果 物 

中 ea FL thy 

ド …… 分 子 模型 


CK FI) 
左 … 花 
右 … 条 
下 … お (a: り 


FF 


I sit and look 


FUJIMOTO’S CUBE: a sort of poem 


at you my friend, 


and marvel at your being. 


From one perfection 
From the anonymity 
to the reality 


Yet the two are 


to another. 
and illusion of the plane, 
of the cube. 


it is time and 


space that have changed. 


IT sit and look at 
and wonder at your 
All is needed, 


And what a journey 


An instant of 


to reality, 


you, my friend, 

perfection. 

nothing is wasted. 

from one perfection to another! 


madic when anonymity changes 


When the plane becomes a cube, 


When nothingness 
shepe and space 


Here is the mystery 


becomes reality, with 
and meaning. 


of our art. 


This act which connects us for a moment 


with some other time 


and some other space. 


Perhaps to the qeometry of the universe itsel€. 


Perhaps to our own 


selves. 


I sit and look at you my friend 


and marvel at your beina. 


John Smith 


tok kk kok kk kok ok kok ok ok kok koko kok kok ok ok tok kok kkk kkk tok 


フジ モト の キュ ー ブ 


私 は 、 お 前 を じ ビー っ と 見 つめ る 
お 前 の 不思議 さよ 
ー つ の 完成 は 、 次 の 完成 に 
- 枚 の た だ の 紙 と 幻想 か ら キ ュー TOBA 
で も 、 そ れ ら ふた つ は 同じ ビ も の 
次 を か える の は 、 時 と 裕 


私 は 、 お 前 を じーっと 見 つめ る 

た だ 、 そ の 全 き 姿 に 想い を は せ て 
わずか の むだ な く 、 使 いつ くし た 紙 の 姿 に 
そし て 、 そ の 作ら れ て ゆく 道程 の すばらし さ 
た だ の 紙 が 実在 の 姿 に 変る 時 の 魔術 の 瞬間 / 


スミ ス 作 : 近 成 俊昭 訳 


— MONAT 2 — Tih SNe 

た だ の 紙 が 、 形 と 空間 と 意味 を も つ 
実在 の 姿 に 変わ る と き 

そこ に は 、 紙 の 芸術 の 神秘 人 性 が ある 
それ は 、 私 達 を 別 の 時 間 と 空間 の 世界 へ 
MOT ¢ れる 。 

た ぶん 、 紫 何 学 の 世界 の まっ た だ 中 へ 


> 


私 は 、 お 前 を じーっと 見 つめ る 
お 前 の 姿 の 不思議 さよ 


CUBE ~ Shuzo Fujimoto 


identify squares 

' ' ' 1 
TE Hold paper as 
shown. Gently slide 
square 'a' upwards and 
to the left so that it 
lies exactly over square 


'b'. Ensure that all F 
your creases form accurately 

and neatly. The paper will : 
curl itself into the shape of 
a cube. 


= OF EMO, KEY BROS ay ASAE, TAMA Ogg 
ow 4 7Y YRC. British Origami 19824 6 月 号 Ne94 か ら 許 可 を 得 て 転 載 ma 


interlocked 
base complete 
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push in 


18 


tuck under 
to iock 


“Complete 
-.-. and again 


model Ne Shuzo Fujimoto 1982 
drawings (C) Paul Jackson 19°2 


折り 図 の 記 呈 ee 


SAS [2 Zp APP UI) Pp rceeceec ees eeceece ees eee sree eens eceeee eee eeeeeeeteaeeeeeeenssane @ 
me TAN EY FatES 5 


第 二 章 神秘 の 立体 ・ 正 多面体 re 


ーー 一 《 デカ ン シ ョ の コー ナー )—— 


Sey BEATS o)e)|: je eee 


A ETON D) Sei a ーー EPEEPEEEEEE ERR Cc 


SUS STAIR OBA A Dtk ceeceeccecceeccnteeseesesecesssennenrenseneesn angen 
1 正四 面体 と 正八 面体 と を 使っ て 
2 再び 正四 面体 と 正八 面体 
3 正六 面体 を 作り ます 
4 次 形 十 三 面体 を 作り ます 
5 正四 面体 の 結合 
6 正 多面 体型 の 立体 の 構成 
7 正 多面 体 の 対称 性 を 表す 立体 
8 その 他 


OO 


——( 団子 より 花 の コー ナー ) 


Bs THe 空間 を うず め る ee 
1 一 種類 の 正 多 面体 
2 一種 の 正 多面 体 


3 Sie CHE NA —PIO an 
4 ・ 種 の 立体 


5 LALO ets 


——( 箱 の ファ ンタ ジイ = 


5 Ne ミク ロロ の 世界 ・ 折 り 紙 結 品 KM OI un 137 
1 面 心 立方 格子 を 表す 立体 
2 六方 格子 を 表す 立体 
3 体 心 立方 格子 を 表す 立体 
4 ホタル 右 型 構造 模型 


te 


oy FA 


n 


6 岩石 を 作る も の 


Seema ( A ct) CD) =I—2r— ) 


第 七 准 折り紙 の 数 学 ere 169 
1 基本 的 操作 に よる 規則 性 
2 紙 の 等 分 割 
3 特別 な 分 害 
4 角 の 等 分 割 


( レリーフ の コー ナー ) 一 eerie 182 


あと が き ・ な ぜ 折 り y 紙 な の か OO ITI 199 
手造り の 味 底 は 加工 し や すい 
創造 人 性 の 開発 省 資 源 いつ で も どこ で も 


折り 図 の 記号 


a ao. 7... ae 


次 へ Bata + 
ce ひき だ 


24 NS ( ) 


位置 を か える 


拡 大 +4 


基本 に な る 折り 方 


- MN 


4 


) 


図版 説明 

… 直 角 を 作り ます 。AB を 折り A 
C. BCAMZSEIIZCDe 
折る と 、AB は CD に 垂直 に な 
り ま す 

… 直 角 を 作り ます 。AC が AD と 
十 な る 様 に 折る と 、AB ど AE 
は 垂直 に な り ま す 。 


3・…30 和 を 作り ます 4。12 つ 折り に し 


て 中 心 線 に A を 陳 ね て 折る と 、 
ZABClIS30" (EZ DET, 
… 等 し い 長 さ を と り ま す 。1AC を 
AD に 宣 ね て 折る と 、AB と B 

D は 等 し く な り ま す 。 
…EEB は AB の 4 分 の 1 で す 。 
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3 等 分 線 
ョ D と 


3 等 分 線 を 作り ます 。 対 角 線 を 折 
の 中 EH 


A を 通る よう に 折り 、 


C に 平行 に 折る と BF は AF の 3 分 


FF 
Lt 


) BC 


Tee 


repel て 3 


),. BDizity Cit 


4 図版 説 
12--- } 


明 


EA iy 
Lf J oY ji/ 


15.- 


CE に CD を 耳 ね て で F を さ 


に 平行 に 切り ます 


め 、 


・1 : 2 の 紙 を 1 : の 紙 型 に 


を 中 線 に 耳 ね て D を きめ て 、 


kEMATEZLENEF CY 


FCAB 


Let. A 
BDEBC 
ます 


13 


Be 


ダイ is Ws A pS ces) 


EHEONCH. BALW I OL—ARAY x 見 7 Ht 
(ED ECR で 225 L OR BASILE EZ 


XL 
いも の で す が 、 人 金剛 石 と いう 日 本 名 が 


示す よう に 、 現在 知ら れ て いる 最高 の まあ 、 あ の 指輪 は 
旭 さ を も ち 、 美 も しさ に お いて も 和 珍 ら し 

さ ざ に お いて も 他 の 宝石 に まさ っ て いま た き ! 

すす 。 その た め に こそ 、 ダ イヤ モン ド は way 


金 と 並ん で 人 間 の 欲望 の 的 で あり 、 富 か くし て 彼 よ り 此 に 伝え 斉 卓 


の 象徴 と な る の で す 。 明 治 の 文 亭 


ALBEE Z OFFER EK NOP CHO 人 金剛石 / 


、@F 7 
SA | 1.534 pa B | 
fe NS = ots 


『 う む 、 人 金剛 石 だ 。 
『 人 金剛石 ??」 


『 成 程 金剛 ti vps 


HIG & 
aN 2 2 
rasan ‘Pld Gio. 


Hr 


あ eave 224 

『 す ば らし い 金 剛 石 。. 

『 ぉ そろ し く HE ろ の ね 、 A 

『 三 百 円 の 金剛 石 。』 

また た く 問 に 三 十 余 人 は 相 呼 び 相応 

じ て 紳 士 の 高 を 調え り 。」 

と あり ます 
“i 


SA VEY BERR EERE TENT AX. 


結 品 学 で いう 等 軸 品 系 に 結晶 し た も の 


で す 。 炭 素 は 炭 の 素 と 書く の で 炭 の よ 
な も の を 思い うか べ る の が 普通 で す 
6 図版 説明 


ダイ ヤ モ ン ド 結 品 の い 
ろ い ろ 。 左 上 の 正八 面 
体 を し た も の が 一 番 多 
く 産 出し ます 。 


が 、 炭 は 純粋 な 炭素 だ け で は な く て 不 
純 物 を 含ん で いる し 、 炭 素 も 規則 正 し 
く 並 ん で いな いも の で す 。 純 粋 な 炭素 
だ けが 規則 正しく 並ん だ も の 、 す な わ 
ち 結 品 に な る と 、 並 び 方 に よっ て は 黒 
く て や わら か い 比 重 2,3 の 石 遇 に も な れ 
(4A < CIBPA CHEM SMBH ELT 
の ダイ ヤ モ ン ド に も な り ま すす 23 5. 
ダイ ヤ モ ン ド は 結 品 な の で 原子 間 の 
結合 に は 一 定 の 規則 性 が あり まけ 。 そ 
Db RE ORG 
ALG XE CAP CHRSZEWIC, ter 
の 
FokEOULTMLIFZTEACES 


の で す 。 勿 論 ダ イヤ モン ド を 切る の は 
ダイ ヤ モ ン ド 自 身 で す 。 美 じい ダイ て 
モン ド を より 美しく 見 せる た め に 様々 


正四 面体 の 折り 方 


7 図版 説明 SoHE LINES OE CHEM, 

1… 下 約 3 分 の 1 を 折り ます 大 の 折り すじ が 1 - 
2…AB を CD に 重ね て 中 線 EEF を 折り ます 6…CH を 谷 折り に な お . 
BC を 起点 と し て 79 g at oo 
CG の 折り すじ を 
A 


。 写真 
2m 


説明 


“中 線 に 合 し て 60? 折り 線 を つけ ます 。 
…1 グ 3 に 折っ た と ころ 。 

… 折 り 線 に 合 し て で 折っ て ゆき ます 。 

… 正 三角 形 に な る まで 折り ます 。 

… 了 開い た と ころ 。 

“LOKIIMVET, 

… 左 は し を 右 は し の ポケ ッ ト に 入れ る と 完 


XA は 
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Ss 


OMLOLKALIDaNTOEF PVE BOR ANSE iif poy 
図 5 は その 一 例 で す る の が 一 番 良 いと 思い いま 

宝石 と し て の ダダ イヤ モン ド は 、 より 科学 史上 有名 な 練 金 術 
美しく 見 せる た め の 加 工 が ほど こさ れ し て 、 現 代 の 科学 は ダ タイマ 
た も の で す が 、 本 来 の 結晶 は 図 6 の よ MTSOLACSETA, Gee 
うに いろ いろ な も の が あり ます 。 教 科 万 気圧 以上 と いう 大 変 な 状態 の FR 計 


な ど で は 図 の 左上 の 正八 面体 の 形 で み 可 能 で 


書い て あり ます が 、 こ の 結晶 の 産出 が 
1 


i 
最も 多い か ら で し ょ う 。 し た が っ て タダ 


ib, Alle Osis 
Ot Os ei ee 
VIZFAZ LOE 


に 右 は し を の せ で 結合 


この 本 で ダイ ヤ モ ン ド を 作る と いう 
の は 、 勿 論 本 物 を 作る の で は な く て 模 
型 を 作る こと で す が 、 そ れ も 紙 を 折る 
こと で 作る の で 、 ほ と ん ど 道 具 ら じい 
も の は 使い ませ ん 。 私 達 の 身 の ま わり 
に は た くさ ん の 紙 が あふ れ て いま すか 


ら 、 そ の 中 か ら 適 当 な 厚 さ と 大 き さ の 


紙 を 選ん で 必要 枚数 oa A. tHE 
amPteuayrysr- を 用 意 す る と 
準備 は 完了 で す 。 


ダイ ヤ モ ン ド は 炭素 原子 だ け の 集 っ 
た も の で すか ら 、 ま ず 炭 素 原 子 の 模型 
を 作り ます 。 こ の 炭素 原子 は 正三 角 
形 の 4 面 で まわ ゎ わり を 囲ま れ た 立体 、 正 
四面 体 と いい ます 、 で 作り ます か ら 、 
正四 面体 を 必要 数 だ け 作 る こと に な り 
ます 。 正 四面 体 の 作り 方 は 18 ペ マージ を 
見 て 下さ い 。 正四 面体 の 数 は 、 ど れ だ 
け の 大 き さ の ダイ ヤ モ ン ド を 作る か に 
よっ て さま り ま お か らき 言 あ らち ら の BI め 栓 
の 大 さき さ を 決め て お さき まけ す 3% 

談 素 原子 で ある 正四 面体 は ッ ギ 手 で 
結合 し て 組み 立て ます 。 必 要 数 は 模型 
の 大 き さ に より ます 。 ツ ギ 手 の 作り 方 
は この ペー ジ の 下 の 図 10 で す 。 正四 面 
体 の 炭素 原子 を ツ ッ ギ 手 で 結合 し て ダイ 
10 図版 説明 
ッ ギ テ の 作り 方 
4 : J3 の 紙 を 4 等 分 し て 折り 、 終 め の 折 りす 
じ を 入れ て 、 重 ね し ろ を の り づ けし ます 8 


ヤ ャ モンド に 組み 立て て いく 設計 図 は 前 
頁 の 図 で す 。 こ の 図 を 見 る と わか る よ 
うに 、 平 面 的 に 結合 し た も の を いく ぐつ 
か の 段 に つみ 重ね で いさ く 方法 を と り ま 
TAS FeO Bem と 正四 面体 の 総数 と 
の 聞 に は 

と 一 号 (4m'—1) 
の 関係 が あり 、 ツ ギ 手 の 総数 と の 問 
(は 

>= を m (m—1)(4m+1) 
の 関係 が ある の で 、 段 の 数 が 大 きく な 
rust, 

= 2m (m—1)(4mt1) 
> (Zin I) 
と な り ま す 。 し た が っ て 段 の 数 が 多く 
な れ ば 、 ツ ギ 手 の 数 は 正四 面体 の 2 倍 
に 近く な り ま す 。 この 関係 式 か ら 段 # 


ダイ ヤ モ ン ド の 結晶 模型 の 組み 立て 


Peto ‘aN 
oe nag 


写真 説明 (前 ペー ジ ) 写真 説明 
a als 17… 第 1 段 に 第 2 段 を の せ て 上 下方 向 の 結合 


eas を し ます 。 
11… 正 四面 体 と ツ ギ 手 の 結合 18… 第 2 段 の 上 に 第 3 段 を の せ て 上 下 の 結 合 


13… 輪 に な り ま す を し ます 。 
#1 FR … 完 成 


21…10 段 、 正 四面 体 1330 個 の も の 。 


22… 2 段 、 最 小 
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m と 正四 面体 の 総数 や と ツ ギ 手 の 総 数 
» ゎ を 求め て みる と 表 の よう に な り ま す 。 
これ で 正四 面体 と ッ ギ 手 の 必 要 数 が 
きま り ま し た の で 、 い よい よ 作 り は じ 
め ま す 。 以下 で 説明 する の は 、 段 数 3 
段 、 正 四面 体 の 至 35 個 、 ツ ッ ギ 手 の 数 52 
個 の も の で す 。 

18 ペ ー ジ の 作り 方 で 正四 面体 を 35 個 
と 、21 ペ ー ジ の ツ ギ 手 を 52 個 作り ます 。 
この 正四 面体 を ッ ギ 手 で 結合 し て いく 
手順 が 22 ペ ー ジ で す 。 ツ ギ 手 の 両 側 に 
正四 面体 を 結合 する と 、 正 四面 体 ど う 
し は お 互い に ね じ れ の 位置 に まま す 。 
この よう に し て 、 平 面 方 向 に 6 {AOE 
四面 体 を 結合 する と 輪 に な り ま すか ら 
これ に な お 3 個 の 正四 面体 を 結合 し て 
IRA SEXED, 同じ よう に 2 段 目 
3 段 目 を 作っ て 、1 段 目 の 上 に 2 段 目 
を の せ て 結合 し 、2 段 目 の 上 に 3 段 目 
を の せ て 結合 する と 完成 で す 。23 ペ ー 
Yo 1 段 目 、 2 段 目 、 3 段 目 の 組み 立 
て は 、 組 み 立 て 設計 図 、20 ペ ー ジ の 図 
aT EV. 

ダイ ヤ モ ン ド の 外形 は 正八 面体 の も 
の が 多い の で 正八 面体 と し て 作る の で 
す が 、 段 数 が 多く な る ほど 外形 は ほっ 
まり し ます 。23 ペ ー ジ の 段数 2 段 の も 
の 、3 段 の も の 、10 段 の も の を 比べ れ 
ば 明瞭 で し ょ う 。10 段 の も の を 標本 と 
し て 作っ で ち ぉ ち < と 、 大 塵 の せい も ある 
UNL b BSAIE—-RICE & OF © H 
げ る も の で す 。 

ここ で 使用 する 紙 の こと を ふれ て お 
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一 辺 は 正四 面体 10 個 。 


1 EA, 


27 
28… 4 段 目 。 
29… 7 段 目 。 


写真 説明 


ones 
to. aS 
re te ©. 


5 £ 
oer a 
§ s 
a s 3 ) 
rH Vf yt ae 
Sign Seow re 3 
etoset ote * 
ae Ce at. 
eresei tbe r * 
0 2. ee Ay tee 
ercecreecese gh Ft Otee 
MR tee cee i he 
SHOR HSH ANF OOH GE 
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CHANCES Sv © 
“ty os @ 
So kg gins 


pap TE ses = 
fee ee cy o: 


<p apse on ot ie) 
@ ep AP AO Sp tu 


TS 


きま す 。 普通 に 使わ れる ザラ 紙 を 8 等 


分 する と 9.1lcmX12.9cm の 大 き さ の 紙 に 
な り ま すか ら 、 こ の 紙 で 正四 面体 を 作 


y 


る と 一 辺 約 5cm の 大 き さ の も の が で き 


ます 。 こ れ を 3ecmX 7 cm の 大 き さ の 紙 


で 作っ た ツ ギ 手 で ダイ ヤ モ ン ド 


を 作る と 、 3 段 の も の で 大 体 30cm くら 
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5B — = 


i WK OD Ir fe > IE Bt 


—_— 


お 正月 に 使う サイ コロ は 使い や すい 
よう っ ぅ に 角 が 丸く < し て あり ます が 、 正 方 
OMe 6b o COED. SRDS 
CHEMUBeEL THES. も し ゴイ 
コロ の 面 が 長方形 や 普通 の 四角 形 や 平 
行 四 辺 形 な ど で あ っ た と し た ら 、 サ イ 
IER GCL Fo 1756 
まで の 数 字 が ほぼ 均等 に 上 を むい て 静 
止 す る に と は あり 得 な いか ら で す 。 

サイ コロ や 角 砂 粘 の よう な 立体 は 、 
EOMBIEHBCCE THETA IE 
= 角形 や 正 五 角 形 な どの 正 多 角形 の 面 
だ け で 囲ま れ た 立体 の 数 は 多く あり ま 
tthe サイ コロ や 角 砂 粘 の よう な も の 
を 正六 面体 と いい ます が 、 ミ ョ ウ バ ン 
の 結晶 の よう に 正三 角形 8 面 で で き て 
いる も の を 正八 面体 と いい ます 。 同じ 
よう な も の に は 、 正三 角形 4 面 の 正四 
析 体 、 正 三角 形 20 面 の 正二 十 面 体 、 正 


五角 形 12 面 の 正 十 二 面体 な ど が あっ て 、 


ここ に あげ た 5 種類 以外 に は あり ませ 
ん 。 こ の 5 種類 を 正 多 面体 と いい ます 
が 、 正 多面 体 が 5 種類 し か な いこ と は 
今 か ら 2 千年 以上 も 前 に ギリ シャ の 人 
11 図版 説明 te 
AMINO IES Mk. Zea 5 EVO, EAT 
体 、 正 八 面 体 、 正 十 二 面 体 、 jk +m. AB 
ぃ い 部 分 ゲー つの 面 で す 。 


Aime 
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sae) > 
Wile KD C 


RSH TVS La 
シャ の 人 人 達 は 政 的 調和 と い ぃ 5 
S07 た 0 TID WE O) th ee 
Fike RRRL ELAS ESR 
も 


- と を プラ トン の 立体 ど 呼 穴 の 


な いこ と を 見 つけ た の は プラ ママ 8 店員 半 
- f Le + 

BS X 池 と 音楽 と Bak Ee 
’ ‘aul 
ry 7. 4 と LEXKE 
団 CIRO HED 5 CUE 


12 図版 説明 


' 
El ir 


+ pt 
プラ トン 人 達 ギ リ シ ャ の 人 達 は も の 事 
の 根源 の と ころ に 球 や 正 多 面体 を お こ 
WECZ HII CHA RILZOR er 
る 種 の ビー ルス や 微生物 が 正 多 面体 を 
、 図 13 の よう な 超 高 圧 を 作 
MAPLES Ge LILIES AAA bn 
ます か ら 、 ギ リ シ ャ の 人 人達 の 考え 
が 空 理 空論 で は な いよ う で す 6。 その た 
めか 、 ギ リ シ ャ 人 以外 に も 物事 の 根源 
の と ころ に 球 や 正 多 面体 を お こう と 0 
た 人 々 が 何人 か いま す 。 例 えば 、 中 世 
か ら 近 世 へ の 橋渡し の 時 期 に 天文 学 の 
分 野 で 大 活躍 を し た ケプラー も その 一 
人 で す 。 ケ プラ ー は 鹿 遠 鏡 を 使わ な く 
て も 見 える 太陽 系 の 星 の 5 個 、 す な わ 
SSL. BS, KELL ARE ES Hh 
ERO 6 惑星 の 間 に そ れ ぞ れ 1 個 の 正 多 
面体 を お いて 説明 し よう と し た も の で 
Tt. MZ ORECT. EDNDTTF 
—h77bEVYEZEOXF YY XALAL 
よう に 、 和 宇宙 は 完全 な 数 的 調和 の 世界 
で ある と 信じ て 疑わ な か っ た の で す 。 
18 世 紀 に な っ て 、 当 時 の 大 望遠 鏡 を 使 
っ た ハー シェ ル が 天王 星 を 偶然 に 見 つ 
け て ケプラー の 思い ちがい に 終止 符 を 
打ち ます 。 こ うし た 歴史 的 過程 を 見 て 
いる と 、 自 然 界 の 謎 を あ ば こ うと する 
と き に 、 そ の 根源 の と ころ に 数 的 調和 
を お こう と する 落 本 姿勢 は ギリ シャ の 
時 代 も ケプラー の 時 代 も そし て 今 も 変 
っ て いな いよ 5 に 思 2 ま す 。 

それ は と も か く 、 正 多面 体 は 苦 か ら 


CA たり 


る 機 


TW: 


図版 説明 

上 … 超 高圧 装置 の 模型 (13) 

弄ぶ ヨク フク \ ポ スケ プラ マー の 孝信 
えた 玉 陽 惑星 の 模型 図 (14) 
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40 38 正六 面体 39 正八 面体 


人 の 心 を ひき つけ る 不思議 な 立体 で あ 
っ た こと は 確か で す 。 神 秘 な 立体 で さ 


え あ り ま し た 。 現在 の 私 達 に は 想像 を 
超え る も の が あり ます が 、 それ と いう 
の も 、 様 々 な 不思議 な 性 質 を も っ て い 
る か ら で あ り 、 そ の こと が 建築 察 な ど 
の 注目 する と ころ ど な る の で Ee 

この 不思議 な 件 質 を も つ 立 体 、 昔 の 人 
々 が 神秘 性 を さえ 感じ た 正 多 面体 を 折 
り 紙 で 作っ て みよ う 、 と いう の が この 


7 it Gal) 


正 多 面体 を プラ トン の 立体 と 呼ぶ こ 


Pee RIERNE LEAN Taga eis 
正方 形 と 正三 角形 が 造形 的 に 全く ち が 
っ た 図形 で ある と 言っ て いま す 。 造形 
的 に 全く ちがう と いう こと は ば = 番 基 
本 的 な 図形 で ある こと を 示し て いる の 
で し ょ う 。 で すか ら 私 達 が 作ろ ら と 
し て いる 折り 紙 正 多 面体 の 基本 図形 は 
正方 形 と 正三 角形 で す 。 

5 個 の 正 多 面体 の 中 で 最も 単純 な も 
の は 、 正 三角 形 4 面 で 囲ま れ た 立体 の 
正四 面体 で す 。 こ の 立体 は 第 1 HOE 
役 を 演じ た の で よく さく 御存知 の 立体 で す 
次 は サイ コロ 型 の 正六 面体 で 正方 形 6 
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面 で 囲ま れ て いま す 。 こ の 立体 を 作る 
に は 32 ペ ー ジ 33 ペ ー ジ を 見 で トト さい ee 
正方 形 で 囲ま れ て いる の は 正六 面体 だ 
け で す が 、 正 五角 形 で 囲ま れ で いる の 
は 正 十 二 面 体 だ け で 、 他 の 3 Aiba 
れ も 正 三角 形 で 囲ま れ で いま す 4。 正 三 
角形 8 面 で 立体 を 作っ て いる の が 正八 
面体 で 、 作 り 方 は 34 ペ ー ジ な ど で す 。 
正 五 角 形 が 12 面 の 立体 正 十 三面 体 と 
正三 角形 20 面 の 立体 正二 十 面 体 は 立体 
の 性 質 が 複雑 に な る の で 作り 方 も 複雑 
に な り ま す 。 作 り 方 は 36 ペ ー ジ か ら 41 
ペー ジ に あり ます 。 どちら も 同じ も の 
を 2 個 作 っ て 重ね る か は り 合 わす 必要 
が あり ます 。 な お 、 正 六面体 や 正八 面 
体 も 同じ 方 法 で 作れ ます 。 420-7, 

これ で 5 種 の 正 多 面体 は 全部 作れ る 
ZEILZVET. UEDOMFIEOW 
て も いろ いろ と ちがう 作り 方 が あっ て 
それ ぞ ざれ に 特徴 が あり ます の で また 
別 の と ころ で ふれ ます 。 
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正六 面体 の 折り 方 


15 図版 説明 Wales TU Th OH EF 
L-DEAM~aTEReAY, CHEM 5…G 1 を LM に 合わ し て NO を 
ね て FG で 折り ます K を 合わ し て PQ の 折り する 生還 


2…4 等 分 する 折り すじ を つけ て 、H I Cit 
り ま す TOE SIO DRL. HOT 


3… 図 の よう に 45* の 折り 線 を つけ ます 
4…JK の 線 で 折り ます 。 GK、J I の 延長 
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正八 面体 の 折り 方 


16 図版 説明 
1 … 半 分 に 折り ます 


PARAS it My ) すじ を 

“iI ed a a 
SHABCD k FILE OCH 
} } に t 
EtFicé Hl OO + Eee 

: 

| tee Pad 
| ; | 


写真 説明 

52… 折 りす じ を つり けり 余分 
の と ころ を 切り ます 。 

“切り と っ た あと で ++ す 2。 

OO ES 

“MPL ZeEMAET. 

“HEM TCH. | 


anan 
a) 


og 


正 十 二 面 体 の 折り 方 (1 ) 


17 図版 説明 

2-ABLADSAMATE, A EeBE Sg 
eh. A&B eid GEF om 
RH & SOE T ORF AB 


ie AN i 
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…UVB を 折り t 
“2 個 同 じ も の を 作っ て は り 合 わせ ます 


—C#HI2daTI I, I JICI &ith 


で 裏側 へ 折り ます 
HL eho et 

で MN の 折り すじ を つけ 、 
TK で 2 つ に 折り MN の 折り すじ を MP 
ILA EDIELTNQeDITET 


«Yi OIE HIGH & th OE 
“内 側 の 正 五 角 形 を 山 折り に し ます 
"MR に 平行 に な | 


よう に PT を 折り ます 
と H と R が 同一 結 


正 十 二 面 体 の 折り 方 (2 ) 


18 図版 説 


ト し 半分 に 切り ます 
< さ の 半分 の 長 さ 口 で 折り 、 イ の 3 


た 点 及 び Y を 線 b 上 に 


- 長 さ を 図 の よう に と 
で 折り ます 。 


Eh 
Itt ま 


7 
に 折り すじ を 
ます 。 こ れ を 2 個 作 っ て 1 個 を 中 
- 入 れる と 正 十 愛 面 体 に な り ま す 


を 半分 割 【 


正 十 二 面体 の 折り 方 (1 ) 写真 説明 
57… 折 りす じ を つけ ま 
58… 正 五角 形 に し ます 


c + 「! tr i) ます 
59… は し を リリ ます 


60… 開 いた 折り すじ で 
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63-4FO LAD OM 64RD EAT Owe. 
まし を 折っ て 五角 形 に し ます 66… 開 いて 入 形 の 部 分 を 作り ます 。 


7… 舟 形 の 部 分 を 再 ね て ふち の 部 分 を 作り ま 68… ふ ち が で きま す 。 陳 な り の 部 分 が も と の 
} (ふち 折り ) 舟形 の 部 分 で す 。 
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正二 十 面 体 の 折り 方 


19 図版 説明 の 折り すじ で 折り ます 
1 …A を 中 線 に 合わ し て C 点 を きめ AC に 等 5… 図 の よう な 折り すじ に し て 、 三 殺 玉 0 


し くく CE を と っ て CD きき EF で 切り ます PAY {RY t= em 
2…4 つ に 折っ て 正三 角形 の 折り すじ を つけ i ます 

i+, 6 coer 
3… 図 の よう に 折り ます 7 a > HR Ee 


4… 上 か ら 一 段 目 の 折 りす じ で 折り 、 2A ます 
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69 


写真 説明 
69… 1 枚 の 紙 か ら 2 枚 を 取り ます 。 
70… 折 りす じ を つけ ます 
71… 横 の 線 で 折り ます 。 
72:--talol CHAREST. 
73… 輪 に し た 内 個 。 
74… 内 側 を ね じ っ て 折り ます 。 
75<? お KD 

( 立体 に まとめ る 折り 方 を ね じ 

り 折 り と 言い ます 。) 
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2 個 の 輪 を 重ね て 作る 正六 面体 と 正八 面体 


20 図版 説明 
正六 面体 正八 面体 


1… イ : ロ が 1 :4.55 に な る よう に 折り ま 1… イ 1 2 OAK AIS ES 


2-EABA ABE HALA EID, Wa 5SHALAA HD CwMICLEF 
LAM Thali lb £4 5 -+-lal tO & 2 flat ita 5 ERE 
4… 同 じ も の を 2 個 作 っ て さ し こ むと 完成 で で す 
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次 に 図形 の 性 質 に つい て 少し ば ぼ ば かり 
ふれ て お か な けれ ば な り ま せん 。 立体 
図形 の 件 質 を DIVA CIEM IAHBE 
も の は 、 対 称 件 で す 。 正 四面 体 を 図 21 
の よう に お いて ee の 線 の まわ り を 
180" 回 転 す る と も と の 位置 と 全 ぐ 同じ 
1 回 転 さ せる あい だ に 等 
し く な る 位置 が 2 回 ある の で \ に の よ 
うな も の を 二 回 対称 軸 と 言い ます 。 装 
称 軸 に は 

回 対称 軸 3 
= 回 対称 軸 120" 回 転 記号 

7 
3 


に な り けり ます 。 


180° [oii = a 


四 回 対称 軸 90° 回 転 記号 
五 回 対称 軸 72* 回 転 記号 
な , ど が あり ます 0 Goa oreaeya il 
体 で は 図 21 の 下 の ま 5 なり は = 
Slater Aka + > L D LCT 6 本 
回 対称 軸 は 相対 する 頂点 どう し で 4 
本 、 四 回 対称 軸 は 相対 する 面 ど うし で 
3 本 あり ます 。 こ の よう に 正 多 面体 の 
TNTIEDWUTHZATHSZERDOED 
E75 Ong as 
この 表 を みる と 、 正 六面体 と 正八 面 
体 が よく 似 て に る と が わか り ま す 。 


@ HD e 


同じ よう に 正 十 二 面 体 と 正二 十 面 体 が 


EKCWCTRAZATEAHDDVYVEFT. AZ 
C CDE GERAD H SES EM 


体 を 折り 紙 で 作っ て み ま す 。 これ ら の 
Wis, SHAE KIZCOEFMA 
COETHS5, CEICMIEZ MRE 
PUANIES MAEM R ZC EIS LEFS 
但し 、 こ の 型 の 正二 十 面 体 は 作れ ませ 
Iie 


im 2 & | 4 | 6 | 8 | 12) 20 


| # » & | 6 | 12 | 12 | 30 


mao|a|s |e | 2] 12 
対称 の 中 心 Te | ete 
Sal abet 3 6 6 Tom elon 
三 回 対称 四 | a | 4 | a | 10 | 10 


四 回 対称 帆 3 | 3 a 
A a a 
Alas Ftd | 6 | 6 
1 
21 図版 説明 


1… 二 回 対称 軸 
2… 三 回 対称 軸 
3… 四 回 対称 四 


| 
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凹 型 正四 面体 の 折り 方 


22 図版 説明 

1~3>°- MEM ID 2 SEBS HD SIE E DED 
四 つ 折 り に し ます 。A に は 紙 の 中 心 

4 四 つ っ つ折 に し た 紙 の 中 心 0 を きめ ます 


15 
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凹 型 正六 面体 の 折り 方 


24 図版 説明 5 一 6…5 の 折り すじ き * i て 6 の まう gn 
1~2… 紙 を 4 つ折 に し ます 。 中 心 が O か えま す 。 了 重ね る 部 分 を 陳 ね で が 
ic 中 心 点 P を きめ て 、P に 各 頂 点 を 合わ 人 届か ら 図 の 黒い 部 分 を 切り と り ま 

し て 折り すじ を つけ ます 7 ee - 度 折り た た ん だ 後 、 組 み 立 で まま 


4…… さ ら に 図 の よう に 折り すじ を つけ ます 
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凹 型 正八 面体 の 折り 方 


25 図版 説明 4…E を 通る 線 で 切り 沙 と し 、 正 方 形 の 折り 
, ; すじ を つけ ます 
SHOEI SHOP ERC, ita oe 
eM COE WN A cts CUMS 
1 つの 頂点 が で き 、 下 側 も 同じ よう に し 
て 接着 し ます 。 
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MBE+ AOA (1) 


LAALLAAL 
人 ハハ 人 ハハ 人 人 人 人 ハハ AAA 
VAAALAAAA A/ 


cPODODALDALA 


26 図版 説明 
1 … 半 分 に 折り ま 
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ンー 
N w <& を 1Q 
~— < e 
つつ On ここ = 
RR Ge 2s 
thie ry ve \ 
— he hs ,° 
> ~~ 
> 7, ss MA ee 
ie Hv _ & 
pike SW « = 
SE uw» & ; 
; ye 
+e HE 


pie + 


27 図版 説明 


1 この 
1 


WAY OIE & mo & EPO A 5 IFC 
OSCEILEFD, MR ORMM*tO 
(EN Bit44N-—YCH, MORAN 
fIS46N— Y, MARIE mis t47-~— 
ジ 、 凹 型 正 十 切 面 体 は 48 ペ ー ジ に 作り 
方 が ちり ます 8 また 正三 十 面 体 を 作っ 
THOT, 頂点 の と ころ で へ こま せ て 
軒 型 の 正 十 二 面 体 を 作る 方 法 も あお ありま 
すか ら 試 みて 下さ ざい 。 


叫 型 正 多面 体 


11 TF Dat 


[ EN ate 
78> + UAE ate 


79: Mires 


FAL yODA—F— 


酒席 で 必ず と いっ て いい ほど よく うた われ る 民 許 ビデ カン シ 
Elke ie se Dry wate es es alesse ra UY |y 0 va) Ip 0 ショ コー ベン シ 
EWIMEHSVEDA, FAYYsOB Ft 
波 サ サヤ マ 」 で は 、 彼 等 三 大 哲学 者 と は 関係 な く < 前 毎年 8 月 16 
-18 日 に 盛大 に 束 っ て 踊り あか す の で す 24。/ COM, +tHeE’LZ 
れ 以 上 と も いわ れ ま す が 、 山 奥 の 代 名 詞 で あぁ る 丹波 ササ ヤマ も 
時 な ら ぬ に ぎわ い を 見 せる の で す 。 
ここ で は 、 CDOFAVY aH DABelEoTHSEEILE 
+。 だ いた い 踊 り の 姿 は 似 た よう な も の で すか らい 多少 の 変化 
つけ れ ば 、 阿 波 踊 り に も 、 全 因 各地 の いろ ん な 踊り の 姿 に も 


Dee oie 
な り ま すす 


NT EO eee 
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デカ ン シ ョ 踊 り の 折り 方 


28 図版 説明 

1… 正 方 形 の 紙 を 4 つ に 折り ます So HEM AMS. HOT ROGET 

2… 紙 の 中 心 が 0 で 、AO、BC の 交点 D に OF» 
B を 合わ で ①C よ り ②、C を ① に 合 
ゎ し て ③、B を ②⑬ に 合わ し て ④ の 折り す 


Li を つけ = -> 


3… 折 りす じ を た し か め て 陳 ね ます こみ まそ 
4--E OM & blll CHMIZL, Fome + その 変化 を つけ る HUI & . 


GOMeMATHNET, ENKHNA 
< 


全部 ね じ る よう に し て 宣 ね ます 


デカ ン シ ョ 踊 り の 折り 方 


29 図版 説明 

loess 長方形 の 紙 を 2 つ に 折り ます 。 

2 一 6… 上 部 で 斜 め に 正方 形 を 取り 、 下 部 で 図 
の よう に 足 の 部 分 を 作り ます 。 正方形 
の ABCD で 踊り の 部 分 を 作り 、 EF 
G の 部 分 で 立つ よう に し じ し ま す 。 
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第 三 章 


IF 2 Hf 2 ta 


正 多面 体 は 5 個 し か 存在 し ませ ん が 


そこ に 神秘 性 を 感じ る か どう か は 別 と 
し て 、 こ の 5 個 の 正 多 面体 に 種々 の 手 
を 加え で みる と また ちがっ た 立体 が 出 
上 0 まな の おら 光二 の を て 
立体 どう し の 相互 関係 や 
浮か びあ が っ て くる か ら 人 不思議 な も の 
で す 。 正 多面 体 に 手 を 加え て 性質 を 調 
RSRONET VFA PKFALWI, CHE 
FYYVOAFEEWIIOEM GT 
ET. そのため 、 正 多面 体 に 加工 を ほ 
どこ いじ た 立 体 の いく つか に は アル キメ 


デス の 立体 と いう 名 前 が つい て いま す 。 


正 多 面体 に 加工 し た も の で すか ら 半 正 
多面 体 と も 呼ば れ て いま す 。 
例 を あげ る と 、 正 四面 体 の 4 OOH 
品 を 切り と っ て 同じ 大 き さ の 正三 角形 
の 切 回 ほな る よう に する と 、 正 三角 形 
、 正 六角 形 4 面 で 囲ま れ た 立体 が で 
きま す 。 この 立体 を 正四 面体 の 頂点 を 
切っ て 作っ た 立体 な の で 、 切 頭 四 面体 
EDEUE DT, RNB ABE 
この 立体 も 一 枚 の 紙 で 作れ る の で 62 ペ 
=F aiGAeo Gh oo 
六面体 を 同じ よう に し て 切る と 、 
正三 角形 8 面 、 正 六角 形 6 面 で 囲ま れ 
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立体 の 件 質 が 


八 面 体 で す 。 


た 切 頭 六面体 が で きま す 。 

正八 面体 の 場合 は 、 正 方 形 6 面 彰 正 
六角 形 8 面 で 囲ま れ た 切 頭 八 面 体 が で 
ZED, 作り 方 は 63 ペ ー ジ で 98 

正士 二 面体 を 切る と 、 正 三角 形 20 面 
正六 角形 12 面 の 切 頭 十 二 面体 、 正 上 
面体 を 切る と 、 正 五角 形 12 面 、 正 六角 
20H CH NA UGA +, MIS 
= -+- THAT CRED. COME 
kth y A— Key Ar A NRO 
RF YbOUCH SIL EMA TH 
れる 人 も あぁ ある こと で し ょ う 。 COME 
も 一 枚 の 紙 で 作れ ます 。 作り方 ば 64※ 
ー ジ で す 。 CHE OWASSO RMS 
以外 は 一 部 叫 面 に な り ま す が 一 枚 の 弧 
CHES 72 MITEL MH ATH Y EARS 

WIKOKROIACH 5 Fiz, BOR 
CUS EE MIA AD 5 ISIE 
で きま す 。 正 六面体 と 正八 面体 が 紀 ぼ 
どちら も 正三 角形 8 面 、 正 方 形 6 面 で 
囲ま れ た 立体 の 等 生 十 四面 体 、 又 3 
方 八 面 体 に な り ま す 。 一 枚 の 紙 で 作る 
と さき は 65 ペ ー ジ で す 。 IL & IEE 
十 三 面体 と 正二 十 面 体 か ら も 同一 の 翼 
体 で ある 正三 角形 20 面 、 正 五角 形 12 画 
CHE NASR=+IMkA CHEF: 


30 図版 説明 
正四 面体 を 切る と 切 頭 四面 体 が で きま 
ます 。 


… 切 頭 四面 体 
… 切 頭 八 面体 
EU in As 


5… 切 頭 十 二 面 体 


HRS nts 


“BUS Fhe oer ee 
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この 立体 を 一 枚 の 紙 で 作る に は 64 ペ ー 
ジ を 見 て も らい ます 。 

HAIL, 対称 性 の と ころ で 正六 面体 
と 正八 面体 の 類似 性 と 正 十 二 面 体 と 正 
三 圭 面体 の 類似 人 性 を 知っ た わけ で す が 
そ ぞ その こと は 、 手 を 加え て で も や は り は っ 
きり し て いる わけ で す 。 61 ペ ー YOR 
と 下 表 を 見 で て もらう と わか り ま す が 、 
生 の 途中 で 切断 する と も と の 正 多面 体 
の 面 は すべ て 正六 角形 に な り 、 頂 点 は 
三角 形 か 正方 形 か 正 五 角 形 の いずれ か 

り ま す 。 ま た 、 往 の 中 点 で 切る と 


[EEETEIE 

eee og | Relic | = 

正 多面 体 | Ea 
fe | te | fe | 6 


| | E=MHnm | 4! 8 | 20 | 


alr oen| o| ome l. | | 
i 正 五 角 形 の 数 | Np 


断 | 正六 角形 の 数 | 4 
中 正三 角形 の 数 8 
A 正方 形 の 


it | 正 五 角形 の 数 | 12 | 12 | 
31 図版 説明 

正 多 面体 間 の 関係 を 表わし ます 。 左 は し の 正 
十 二 面 体 を 切る と 正六 面体 に Bos 正六 面体 
か ら は 正四 面体 、 正 四面 体 か ら は 正八 面体 が 


で きま す 。 


a 


IEAABOMt Ck &< CT. ESHE 
é lA] CIE = 992, iE. ERAS 
合わ せ に な り ま す 。 ZU Gili 
面体 と 正八 面体 か ら は 同じ 立体 が で 
正 十 二 面体 と 正二 十 面 体 か ら も 同 工 
体 が 作り 出せ ます 。 

この よう な 立体 は いずれ も 正 多 角形 
の 面 で 囲ま れ て いる の が 特徴 で すき 
の よう な 立体 を 正 多 面体 を 切断 3 
と に よっ て いく つも 作る こさ が 0a 

. ADI EOR eis TESS 
LTE SUDO CHL ET 

IES MK A ROP, ROMA 
、 正 多角 形 で 囲ま を 
いく つか の 立体 が で きる わけ で 8 
こん ど は 頂点 の と ころ で 切 う だ 場合 を 
の まり he 

正六 面体 を 3 個 の 頂点 を 通る は ま 
切る と 正三 角形 が で きま すり た が a 
て 、 正 六面体 を 切っ て 正四 面体 較 絆 3 
ZEACKSZHUCH. Rosle 
同じ よう に 、 正 十 二 面体 も 頂点 を 遂 
る よう に 切る と 正六 面体 が り ま 5 繕 
この 正 十 二 面 体 を 正六 面体 に する な た る 
に 切り 取っ た 部 分 の 立体 を 66 ペ ご 2@ 
よう に 作る こと が で きま 8B 


組み 


Ww 


rv 
ae 


394 
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| 


二 面 体 は 切り 方 を か える と 正六 面体 と 
は 別 の 変っ た 二 二 面体 が で きま すこ 
れ も 67 ペ マージ の よう に 一 枚 の 紙 で 作ろ 


正二 十 面 体 を 正 十 二 面体 に する た め 
に は 平面 で は な く て 複雑 な 切り 方 を す 
る 必要 が あり ます 。 正二 十 面 体 か ら 切 
り と っ た 立体 の 作り 方 は 66 ペ マージ に あ 
り ま す 


写真 説明 

87… 正 十 王 面 体 か ら 切 り と っ た 部 分 。 こ の 立 
体 の 旗 面 が 正方 形 に な っ て いま す 。 

88… 正 二 十 面 体 を 正 十 二 面 体 に する た め の 切 
り 取 り 線 を 示し ます 。 

89… 正 二 十 面 体 か ら 切 り と っ た 部 分 。 旗 面 が 
正 五 角 形 に な っ て いま す 。 
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(x FL) 
32 図版 説明 
正 多 面体 を 切断 し て で きる 立体 


ェ は 正 多面 体 


LROch si CUlift l TCE SMe 


写真 説明 

正四 面体 を 半分 に 切っ た 立体 の 作り 方 

90… 正 四面 体 を 作る 途中 の 折り 。 

91… 半 分 に 折り ます 。 

92… 正 四面 体 と 同じ よう に 

93… 同 じ も の を 2 個人 作っ て 
面体 に な り ま す 


MUL IOAE 


Oe + 


軍 ね 合わ す と 正四 
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切 頭 四面 体 の 折り 方 


33 図版 説明 


( 紙 型 2/2: 1) 


) # 


as CIT" 
2--AD*&BDILGbL TEL EOEF 


3…E に 各 頂 点 を 合 


CHO ET 
Pe lCHECOHOP CATA THHAVES 


両端 を 接着 
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切 頭 八 面 体 の 折り 方 


34 図版 説明 
紙 形 2J2 > 1) 
紅 を 半分 に 折り ます 


2… 正 三角 形 の 折り すじ を 作り ます 。 


5… 夫 角形 の まわ り の 小三 角形 の 部 分 が 凹 の 
四角 形 に な る よう に し ます 。 下 ね 合わ せ 
る 部 分 が 多く て 最後 の まとめ が 出来 に く 
3 … 重 ね た 正三 角形 の 中 心 A を 求め ます い の で 、BCDE と 同じ と ころ を 切り と 
1 …A に 各 頂 点 を 合わ し て 折り ます っ て も で さき ます 6 


Y)sR— TA > SRE+_LOARORWA 


35 図版 説明 
( 紙 型 2/2: 1 


SAORI NEY 


VV 


SET ORO HW) 


36 図版 説明 


a 2 


> 


a > 


み を 作り ます 。 


… 同 科 に か ハ を ニニ の 上 に 丁 ね ます 。 
… ホ を へ の 上 に 宇 ね て 四角 鈴 の くぼみ を つ 


C0. FEFOELMAET 


… リ を ヌス の 上 に 宣 ね て 四角 鈴 の くぼみ を 作 


NET. 


… ル を オ の 中 に さ し こ むと 完成 で す 。 
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正 十 二 面 体 の 一 部 と 正二 十 面 体 の 一 部 の 作り 方 


37 図版 説明 
1… 正 瑞 角 形 を 作っ て で て 図 の よう に 折り すじ を つり け 
TORED. TE MMHO (0 lt 177 ペー 


CS 
2… 折 りす じ の つけ 方 
3… 折 りあ ぁ げ て で 接着 する と 出来 上 り です 


6 個 作っ で 組み た て る と 正 十 三面 体 に な り ま 


4 正信 角形 を 作っ て 、 図 の よう に 折っ て 和 耳 ね 【 
ろ を 重ね ます 。 正六 角形 の 作り 方 は 176 ペ 


二 十 面 体 の 折り 方 


38 図版 説明 


Gite. 
L-JE + mits AMO & 9 (2 Ori ATE = 94 6 
Fre SZKERILUSE. IE=WS, = 
等 辺 三 角形 12 で 囲ま れ た 立体 が で きま す > 
E 二 二 面 体 の 折り すず! 


- で 、 正 十 二 面 体 を 作る 折り すじ を 作 
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立体 の 切断 面 を 簡単 に 作る 方 法 


39 図版 説明 
立体 を 切断 する と 切断 面 が 様々 な 多角 形 四 な 
り ま す 。 それ を 簡単 に 作る に は 次 の より し 


ます 。 

1… 切 断面 が 正三 角形 。 左 は し &MALAE 
LET. 

2… 切 断面 が 正六 角形 。 上 の 4 分 の 1 を 切り 
と り ま す 。 


3… 切 断面 が 六角 形 。 上 の 4 分 の 1 より 少な 
HILENEF. 


BE の DO の コー ナー 


小さ な Mee ae & AS OM CHET KEY VY A CHEAE 
験 が あり ます 。 折り 紙 と いう も の その も の が 遊び で ある わけ 
で すけ れ ど も 、 折 り 紙 を 作る と いう に と の ほか に 作っ た だ 折り 
紙 で ダマ シ 舟 の よう に 遊ぶ こと が で きれ ば 一 訂 面 白い も の で し 
ト う 

符 者 の 藤本 は 、 勤 務 先 に 新人 が や っ て 来る と きま っ て 遊び の 
: 種 で ある 知恵 の 輪 で 新人 テス ト を 行い まし た 。 被 検 者 は あぁ 
で も な いこ う で も な いと 折り か 新 民 で いる 5 らち に きき 紙 を 破 い で 
LERITKE CT. BF. oe し て も 当然 失格 で す 。 破 ら な い 
で 課題 を こなせ ば 有望 と 見 な され た も の で け す 。 

幼児 は 遊び を 通し て 知能 を 増大 させ で て で いき ます が 炎 間 に と 

> て の 遊び は 必要 欠く こと の 出来 な を いも の な の だ と 思 に ます 。 
折り 紙 遊 びに は 様々 を の も の が あり ます が 7 ここ で は その うち の 
ほん の 一 部 を 紹介 し ます 。 作 っ で 楽 必 大 で が で さい % 


HEM 
ホモ 


69 


— 


te 


eran 
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… 八 角 せ ん べ い 。 紙 型 は 1 : 


図版 説明 

2 の も の で 正 
方 形 の 折り すじ ビビ を つけ て で か ら 図 の よう に 
折り すじ を つけ て で て 、 両 は し を うま く 合 わ 
し て 輪 を 作り ます 。 周 囲 を 中 へ た た ん で 
Ma sths cA HHO EF. 


… 知 恵 の 輪 八 角 。 上 と 同じ よう に し て A の 


部 分 を 手前 、B の 部 分 を 手前 に 折っ て い 
き C と D を 陳 ね て 樹 づ けし ます 。 これ を 
折り か えて で 最後 の 図 の よう な 形 に か えま 
+, 紙 が 破れ た ら 失 格 で す 


… 折 り 紙 六角 形 。 紙 テー プ で 正六 角形 を 作 


っ で 、 これ を いろ いろ と 折り か ょ え " 


て 変化 


を 楽し み ま す 。 正六 角形 に 3 


角形 を 9 個 に する と 変化 数 


RR 


42 図版 説明 

1… か くれ 箱 を 作り ます 。 両 端 を も ち 右 か 左 
へ ね じ る と 正方 形 の 立体 が 出来 、 反 対 側 
へ ね じ る と 別 の 面 が 出 た 立体 に な り ま す 。 

2… ね じ 。 図 の よう な 折り すじ を つけ て 、 競 
か ら 折 りす じ に そっ て 折っ て いき ます 。 
両端 を 手 で 持ち の の 字 の 方 向 に ね じ っ て で 
いく と 折っ た みぞ の 政 だ け ね じ れ て いさ き 
ED, 一杯 ね じ れ ば また 聞 さ ね じ れ ま す 2。 
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43 図版 説明 

五 つ 時 を 折り ます 。 

1 … 対 角 線 で 折り ます 。 

2… 対 角 線 の 中 点 A を と り 、 図 の よう に 折り 
Fido 


折り 上 っ た と ころ 。 
IGA Fe BA 


…B を C に 合わ し ます 
…D を 井 個 より BE と 一 直線 に な る よう に 
b 


ます 。 BF で 折り DG も 同じ 


a ue Ww 


らい て BG、BF を 折り ヵ 
Sa ae 
ます 36 iO PE ped: 


Seek fig 


5S EQS 


多面 人 体 を 組み 合わ す 


正 多 面体 を 切断 する と 別 の 立体 が で 
きま すす が" 切断 する と いう 操作 に よ 
て 立体 の 性質 や 立体 どう し の 関係 が 明 
らち の tt な りり まお 。 SN LMM 
取扱 っ た こと で す が 、 有 反対 に 立体 同志 
を 組み 合わ し て いっ て も 立体 の 性 質 や 
立体 間 の 関係 が 明らか に な る 筑 で す 。 
それ で この 章 で は 立体 を 組み あぁ わせ 
て 立体 る 換 作 の いく つか を 扱う こ 
ご 


1 正四 面体 と 正八 面体 を 使っ て 


まず 正四 面体 と 正八 面体 だ け を 使っ 
で 立体 構成 を お こない ます 。 こ こ で は 
$7 て 正人 面体 の 各 面 に 正四 面体 を は 
りつ け て い ぐ の で 、 正八 面体 は どの 場 


74 


合 に も 1 個 で 、 図 44 の A OM CED = 
す 。 作り方 は 34 ペ ー ジ で す 8 正 四面 体 
の 数 は 作る 立体 に よっ て 達 に で ま は 2 
B の 紙 で 作り ます 。 作り方 は 18 ペ ララ 


i 正四 面体 を 4 個 作っ て 正八 面 委 
の 面 の ひとつ お ぉ おき に は りつ け で いく < 
全体 が 正四 面体 に な り ま す 。 ご の 正四 
面 休 は も と の 2 倍 の 大 き さ に な り ま 3 

(B44) 

Il 正四 面体 を 8 個 作っ て 正八 面体 

り 各 面 に は り - 、 & SERIO MAE 


OCHET. 区 |45 で 3 この 立体 は 正 


44 図版 説明 
・ 紙 の 大 き さ を 表し ます 
Fe 1 個 の 正八 面体 の まわ り に 4 OEE 


体 を は りつ け て 正四 面体 と しじま 


四面 体 が 2 個 た が いち が い に 複 合 し て 
ゆる 面白 い 形 を じ し て いる た め 、 と ぐに 
ケプラー の 八角 時 と 呼ば れ て で いま す が 
ミ こ で は 単に 八角 星 と 呼び ます 。 こ の 
立体 も 一 枚 の 紙 で 作れ ます の で 作っ て 
み で 下さ い 。 作り 方 は 図 45 で す 。 

ii 正八 面体 の 相対 する 面 に 正四 面 
体 を 1 個 ず つ は りつ ける と 平行 六面体 
が で きま す 。 図 46 で す 。 平行 六面体 は 
相対 する 面 が 平行 で す が 、 面 と 面 の な 
す 角 は いろ いろ で きる わけ で す 。 平行 
六面体 一 枚 の 紙 で 作る こと が で きま 
を いろ いろ と 作っ て み ま す 。 作り 上 り 
は 写真 961 97、98 で 作り 方 は 次 ペー ジ 
を 見 で て も らい ます 。 


2 再び 正四 面体 と 正八 面体 


まえ と 同じ よう に 正四 面体 と 正八 面 
人 本 と を 使い ます が 、 正 八 面 体 は 1 個 て 
は な く て 6 個 作 り ま す 。 紙 の 大 き さ は 
まえ と か わり ませ ん 。 正四 面体 は 8 個 
作り ます 。」 で きた ら te 
分 け て 、 写真 99 の よう に 交互 に は り 合 
わし た も の を 作り ま 0 ane 
正三 角形 の 面 が 上 を むい て いる の が 表 
左側 の 正六 角形 の 面 が 上 を むい て いる 
DPPYZOC, FED2BAOD _EILAEO# 
分 を の せ て は りつ ける と 全体 で 正八 面 
体 に な り ま す 。 こ の 正八 面体 は も と の 
正八 面体 の 2 倍 の 大 き さ に な っ て いま 
す 。 また 正八 面体 は 切断 の し か た に よ 
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平行 四面 体 


si 


96 


46 


47 図版 説明 
1-6 は 90 ユ メ 上 の も の が で きま す 。7 一 12 で は 60*? の も の が で さま すけ す 8613 一 18 で は ば は 45? の の が で さき ます 2。 
と り ま す 。 2 の EF は 中 線 旨 GH は 3 符 分 線 で すす 8 


1 は A を BC より 外側 に と 


14 Eel 
xe “ 
— 
Rk 


nn 


16 


27 


写真 説明 

99…… 右 の 半分 は 表 、 左 の 半分 は 裏 。 
100… 右 の 半分 と 左 の 半分 と を は り 合 わし ます 
101… 正 八 面 体 に な り ま す 。 


J 

へ a 
+ 
- 
a 
& 
ae 
es 
Yi, 
at 
By 
S&S 
{ 
+ 
oo 
(4 
~ 
a 


Tv 


3 正六 面体 を 作り ます 


次 に 正六 面体 を 作り ます いき 2 
の 種類 の 立体 を 組み 合わ し て 正 容 面 狂 
を 作る の で す が 、 商 単 な も の か ら 複 疑 
ZEOE CMD DORA HS VEF 

i Hitt toch. Bmore 


A で 正四 面体 を 1 (TED, KILARe 


48 図版 説明 


りり 大 き さ を 表わし て いま さす 


101 


WAVAVAY, 
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49 図版 説明 


正六 面体 を 組み 立 で ます 


29 


PIL LARC で 直角 三角 形 の 面 3 面 と 
aoe 1 と で 囲ま れ た 立体 の 直 
角 四 面体 を 4 個 作 っ て 、 正 四面 体 の 各 


面 に は りつ ける と 正六 面体 に な り ま - す 。 


の 作業 で は A に 比べ て C は 1.6 % 小 
さき な i り ま すす がき 天 際 上 凸 は 問題 に は な 
り ま せん 。 直角 四 面体 は この ペー ジ の 
作り 方 を 見 て 下さ い 。 
il 前 の 48 図 の A の 紙 で 正八 面体 を 
1 個 作 り 、B の 紙 で 正四 面体 を 4 個 作 
り ま す 。 こ の と さき 正 八 面 体 と 正四 面体 
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— 


BM OMO PLA 
< i 

6:C 

7 

&- 

9 

10: 


図版 説明 
AC を AB に 軍 
け 、 一 方 中 線 F を つ 
…E を 中 線 に 合わ し 
て 日 の 印 を つけ ま 


CH I 


“CHCIESH | 
"HGCeCHDes 


て G の 印 を つけ 


直角 四面 体 の 折り 方 


ね て AE の 折り すじ を 


FET. 


FS B 

+。 
を 作り ます 。 
bb EPH" 


OROEXIARMCICZ OEP. DEI 
BORE CHT H PUA & 4 IE EDO 

この と き 、 直 角 四 面体 の 正三 角形 の 面 
OROR SIE, MUM IT{FOROD ERED 


この 3 種 舌 の 立 


? 
体 を 組み 合わ す と 正六 面体 に な り ま す 2。 


ii 788— YOM48O A OAL CAE 
上 四面 体 を 1 個 作り ます 。 作り 方 は 65 

次 に BB の 紙 で 正人 
面体 を 6 個 作 は じ め に 作 づ た 人 等 
生 十 四面 体 の くぼみ に 入れ る と 全体 で 
正八 面体 に な り ま す 。 FORMS. 最後 
に C の 紙 で 正四 面体 を 4 個 、 直 角 四 面 
体 を 4 個 作っ て 組み 合わ す と 正六 面体 


に な! り ます 。 


im PE IE at 


51 図版 説明 
1… 正 八 面 体 と 等 楼 十 四面 体 で 正八 面体 に な 
り ま す 


2… 八 角 早 の 頂点 を 結ぶ と 正六 面体 で す 。 


{ 

Iv DOB CA SH4E & 1 AED. E | 

の 紙 で 直角 四面 体 を 16 個 作っ て 組み 合 | 
わす と 正六 面体 で す 。 図 51。 
V で 作っ た 正八 面体 の か わり (ここ | 


正八 面体 と 正四 面体 と で 正八 面体 を 作 
っ て 、 そ れ に 正四 面体 と 直角 四面 体 と 
を は りつ け て 正 赤 面体 に し ます 。 
vi 等 楼 十 四 面体 を 正四 面体 8 個 で 
GDL 
Vii 八角 是 を 正八 面体 と 正四 面体 で 
組み 立て て で IV と 同じ に 組み 立て ます 。 
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4 区 形 十 二 面体 を 作り ます 


姜 形 十 三 面体 と いう 立体 が あり ます 。 


文字 通り Seam で ささ CR て 
—. ん 集め て 積み 宣 ね る 
Re Jot per 
re, な い 立 体 の ひと つ で 、 あ と で も 
う 一 度 扱 いま す 。 
2+ mA & LOM CHES DE 
写真 説明 
106… 形 形 十 三 面体 を 作る 立体 。 有 は し の 立体 
2 個 で 中 央 、 中 央 の 立体 2 個 で 左 は し の 
立体 に な り ま す 。 
107-+* 45M SL (AE CAE HZ 
108--- 72 4-— i {*#, 


109--- 382+ lt, KOR CHE o£ O 
106 


ニ 面 体 に な り ま す 。 


107 
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が で さき まけ 6 


この 立体 を 、 


直 な 面 
作れ 


JA 


84 ペ ー ジ で す 
CLD IND BSF O MG 
で 、 こ の 立体 る 12 


ead CS 


(ESTE ACE 


個 作っ 
立体 の 作 
八 面 体 
の we 分 


= 面体 が で き 
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ここ 垂直 . 
の 半分 @ 
の 立体 9 


面体 を 24 個 作っ 


作り 方 ば 次 の ペド お 


を も つ 八 面体 


cg 


ろ の 


も 同じ u 


x $f 


we a Lat l TARE S 


- 6 個 作 っ で 組 ろ 


面体 の 作 り 方 ほ 


a 


て 組み 立て て も で き 
り 方 


) 半 分 の 立体 で ! 
) 半 分 で 
て 組み た て で も せ も 参 形 上 
四面 f 


Cx ET, LO 


84 ペ ー ジ で 3 


7s i & & DPUmM IS 


Kae 


tPa VE 9) 


本 の 作り 方 ほ 


#N+ BROS) 


52 図版 説明 


1 正確 に 半分 に 折り ます Ao BIO de 7 ES NT Ceo eais 
: 


5… さ ら に 折り すじ を つけ て 耳 ね る 部 分 を 内 


2… さ きら に 半分 に 折り ます 。0O が 紙 の 中 心 。 DE 
中 心 点 P ASMP SME SDL Ct MHD = A CHAO Masel BARAT LE To 
ali Raa 7…7 一 9 は 別 の 作り 方 で す 。 
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底辺 に 対し て 水平 と 垂直 な 面 を も つ 立 体 と その 半分 の 立体 の 折り 方 


53 図版 説明 

1… 半 分 の 折り すじ を つけ ます 

2… 紙 の 四 隔 の 点 を それ ぞ ざれ 中 線 の 端 き 合 が 
し て 折り すじ を つけ ます 


v , レキ た wen 
BBS OW{AMD LE X(t Pda まま で 折り は 


x | 
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直角 な 面 を も つ 四 面体 の 折り 方 


54 図版 説明 


1…4 等 分 する 折り すじ を つけ 、 一 部 を 切り 4…CD の 折り すじ 通り に 折り ます 。 
と り ま す 6… 折 りす じ を つけ な お し ます 。 

2…A と B を 合わ し て で CD を 作り ま 3 7… イ を ロロ の と ころ べ 閥 し こむ な と 完 成 。 

3… は じ め の 折り すじ 通り に 折り まけ 。 9…9 以下 は 別 の 方 法 で す 。 
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85 ペ ー ジ に あり ます 。 こ の 四面 体 は そ 写真 説明 i 
RIN Ree Slane ay いずれ も 正四 面体 を 結合 し た も の で 、110 は 2 
の まま 3 個 組み 合わ す と 平行 六面体 に 個 、111 は 各 面 に 、112 は 答 と 核 と を つない だ 


LEAD) = Sar も の で す 。 
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5 正四 面体 の 結合 


正四 面体 は 他 の いろ いろ の 立体 と 組 
み 合 わし て 様々 な 立体 を 構成 する こと 
が で さき ます が 正四 面体 だ け を 使っ て 
も いろ いろ と 立体 を 作る こと が で きま 
+. 

i 正四 面体 を 2 個 は りあ わせ る と 
写真 110 の 立体 が で きま す 。 

ll 正四 面体 の 各 面 に 正四 面体 を は 
りあ ぁ あわ せる と 写真 111 の 立体 が で きま 
Fo この 立体 も 一 枚 の 紙 で 作れ ます 。 
作り 方 は 次 ペー ジ の 4 で す 。 

ii IEPUMA& 8 {RfF> CHE Ke 
GE90GbLT << &. SH+ UM 
BCEETFS LV GHOTHIELMDZS 
ENMBIZLE0V EF. これ ら の 立体 は 
US だ 

iV 正四 面体 を 頂点 と 頂点 と で 結合 
英 で も いろ いろ と 立体 だ が で きま す 。 た 
と えば この 書物 の は じ め に あげ た の は 
正八 面体 だ っ た ご と を 思 ら 出し て いた 
FEKREWEDCT. 


6 正 多面 型 の 立体 の 構成 


正 多 面体 や それ に 準じ た 立体 を 頂点 
- ゃ っ 稼 で 結合 する と 様々 な 立体 が 作れ る 
3 ろ け で す が 、 そ の うち 正 多面 体 に な る 
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も の だ け を ひろ っ て み ま す 
正四 面体 で 正八 面体 型 の 立体 を 第 一 
章 で 作り まし た が 、 正 四面 体 の 型 も 


WZ る と が: で さき 6 
正六 面体 を 頂点 で 結合 する と 正四 面 
体型 に も 正六 面体 型 に も 正八 面体 型 に 


正八 面体 を 頂点 で 結合 する と 正四 面 
体型 、 正 赤面 体型 、 正 八 面 体型 が 作 れ 
ま 3 選 

正 十 二 面 体 と 正三 十 面 体 は 他 の 正 多 
面体 と 比べ る と 非常 に 作り に くい 立体 
で す が 、 等 槻 十 四 面体 を 辺 結合 する と 
IEF MAMIE OED. 


正三 角形 で 
で きる 立体 
の 折り 方 


55 | 図版 説明 

iad Chet, DIE 
と 、 下 は G と 重なり 
ます 。 


8? 


正二 十 面 体 は 頂点 結合 する と 正二 十 


面体 型 に な り ま す 。 
等 本 十 四面 体 は 正 多 面体 で は あり ま 


せん が 、 こ の 立体 を 使っ て 面 結 合 で 正 


四面 体型 や 終 方 玉 面体 型 の 立体 が 作れ 
まお 2 


に 


正二 十 面 体 を 面 結合 する と 正四 面体 
BSS OFS Ly IES rime eS ee 


PUMA e @ mea LC & EPO Hn (4 AY = 


か ら 129 ペー ジ の 写真 を 見 て いた だ 


ND 


Cc ot 
体 を た くさ ん 作る と き に は な る べく 簡 


mn 
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正六 面体 の 折り 方 
56 図版 有明 


-4 等 分 し て 折り BO 
つけ ます 。AE ば 内 食 


に 折り 、 次 避 GID 
ih 


" FUKIA SSE CR 


3° PRA & MI Out ENT PMS & LAS 
:- 
3 

4… 上 仙 を 同様 に 折り すじ 通り に 折り 2 
いき ます 

5… 最 後 の と こ =z そ i こみ ます 
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90 


写真 説明 

113 一 118… 正 四面 体型 
119~120… 正 六面体 弄 

121 一 124… 正八 面 体型 

125 merreee: 正 十 二 面 体型 
ES iia! 
SF i 
aS til 45 BY 
129 ee 正四 面体 型 
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130 


双対 件 を 表わす 立体 構造 模型 


130… 
131… 
132… 
133°: 
134… 


正四 面体 の 中 に 正四 面 
正八 面体 の 中 に 正六 面体 
左 の 裏側 か ら み た も の 

正八 面体 の 中 に 正六 面体 
正 示 面体 の 中 に 正八 面体 


単 な 作 り 方 が 良い わ ゎ わけ で 、 例 えば 正六 
面体 の 場合 は 88 ペ ー ジ の 作り 方 で 作る 
と 簡単 に 作れ ます 。 


7 正 多 面体 の 双 称 性 を 素 わ す 立 体 


正 多面 体 の それ ぞ れ の 面 の 中 心 を 結 
びあ ぁ あぁ わせ る と ひと つの 正 多 面体 が で き 
ます 。 た と えば 、 正 四面 体 か ら は 正四 
面体 、 正 八 面 体 か ら は 正六 面体 、 正 六 
面体 か ら は 正八 面体 が で きま す 。 また 
正 十 二 面 体 か ちら は 正二 十 面 体 、 正 二 十 
面体 か らち は 正 十 二 面 体 が で きま す 。 こ 
の よう な 正 多 面体 間 の 関係 を 、 お 互い 
に 叉 対 的 な 関係 に ある と いい ます が 、 
この こと は また 正 多 面体 の 5 種類 の う 
写真 説明 
135… 双 対 拍 を 表わす 。 正 六面体 の 中 に 正八 面 

体 が 入っ て いま す 。 
136… 正 六面体 の 中 が 正四 面体 で す 。 
137… 同 上 。 
138… 同 上 。 


135 
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5G, IE/ViMM & TEAS IAD FEUILIE & 
そし て また 正 十 二 面体 と 正三 十 面 体 の 
類似 件 を よく 表し て いま す 。 正 四面 体 
が 他 の 正 多 面体 と は 独立 し た 存在 で あ 
SBLEBKRML HDSEDCH. ZDE 
うな 正 多面 体 の 双対 的 な 関係 を 表わす 
立体 を 作っ た の が 写真 130 一 135 で す 。 

また 、 正 多面 体 を 頂点 どう で 結合 
する と 正 多 面体 型 の 立体 が 作れ る の で 
立体 の 双対 的 な 関係 だ け で は な く て 、 
立体 を 切断 し た と き に 出来 る 立体 を 立 
体 の 色 を 変え て 表現 する こと が で きま 
す 。 写真 136ー141 が その よう な 立体 で 
す が 、 実 際 に 作っ つて みる と 実に 見 事 
な も の が で きま す 。 写 真 で は その 見 事 
さ の 表現 で き な い こと が 残念 で す 。 


8 その 他 


正四 面体 を 2 個 、 面 と 面 と で は り 谷 
わせ た も の の 各 面 に 直角 四面 体 を は る 
と 、 写真 142 の 上 の よう な 立体 が で き 
EF, CHIL—MOMCEDELOC 
作り 方 は 96 ペ ー ジ の 図 の 1 で す 。 

その 他 い いろいろ と 組み 合わ せる と 思 
い が け な いよ うな 立体 が で きま す 。 そ 
の 一 部 を 写真 144 一 149 で 紹介 する こと 
(SIL Es 06 


写真 説明 

139… 正 四面 体 の 中 に 正八 面体 。 
140… 同 上 。 

141… 等 稼 十 四面 体 の 中 が 正八 面体 で す 。 


95 


角形 を 面 と し た 立体 の 折り 方 


等 辺 三 


直角 二 


形 又 は 


正方 


58 図版 説明 


XY EH) Gh 


142 + 143 


NET, 


MALALS 


HOD Apt 


a6 
— 
kc 
= 
wv 
1" 


[MALAMES 
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AF LEVIED IA-—F— 


折り 紙 で 花 を 作る こと は あり ふれ た こと で 、 こ と 新 り we 
で は あぁ ありま せん が 、 こ の 花 を 作る 基本 の 操作 が 「 ね じ り 折 り 』 
と 呼ぶ も の な の で す 。 耳 な れ な い 「 ね じ り 折 り 」 な る も の が ど 
ん な も の か 不思議 に 思わ れる で し ょ う が 「1 枚 の 紙 の 表面 で 多 
角形 を 作り 、 そ の 多角 形 の 可 面 の 中 心から 放射 状 に 折り た た ん 
だ 紙 店 が 出る 中 折り 方 な の だ と 言っ て お きま す 。 要する だ ご ね B 
る こと で 中 心 で まとめ て 接着 剤 な 必要 と し な く な っ な た 折り 
ACT. it ee an. 作品 が 増え る 一 方 な の に 
(FHA GAMO COEF, 

様々 な 星 形 や 花 の 形 を し た 簡単 な も の か らい ろ い ろ と 変化 さ 
せ た 複 奴 な も の を 作る こと が で きま す 。 FIED HSM CAH 
や ど び ん し き が で きま す 。 柄 の つい た 花 を 作る と 机上 の 飾り に 
BOEF. alii LARVMRCUS Fo EATEN ET. BVEO 
Me—-BMOMCE2 CAE B LICL EDM MOKRL MOB 
の ちがい を 利用 する と 配色 の 面白 み も で き て くる も の で す 。 

大 き な 紙 の 全紙 面 を ね じ り 折 り を し て た くさ ん の 模様 を ちり 
ば め ま す と 見 事 な 央 何 学 模 様 を 作り だ すこ と が で きま す 。| 補 
り 物 や デザ イン 関係 に 利用 で き な い で し ょ うか 。 

立体 に 利用 する と 、 箱 、 花 びん 、 こ けし 、 植 木 鉢 、 茶 わん 等 
々 、 い ろ い ろ と 応用 艇 囲み も っ て いま す 。 この 書物 の あちこち 
で すでに 使っ て きま し たか ら お ぉ 気づき の 読者 も ある と 思い ます 6 


ね じ り 折 り は 、 多 角形 の 内 側 に 同心 の 多角 形 を 作り 、 そ れ を 
ね じ っ て 作る も の で 、 例 えば 、 正 六角 形 の 中 の 正六 角形 の 大 き 
さ が 半 分 の も の を 12 分 の 1」 と 呼ぶ こと に し ます 。 『!3 分 の 
1」 や 『「4 分 の 1」 も 同じ で す が 、 内 側 の 多角 形 の 位置 が ずれ 
で いる と さき に は 2 分 の 1 ずれ 」 や 4 分 の 1 ずれ 」 に な りき ま 
Fo で ぞ れ ぞ れ に いく つも の 変化 形 が 作れ ます か ら 、 こ ご に ほな 
の 一 部 だ け 紹 介する も の を 手がかり に し て 自分 で 新しい も の を 
どしどし 開発 し て 下さ い 。 


Ge 
SiG 


_. LSS 
“W- Bh > 


SLAIN 4 — yy (ENRI 
1 FeAINY (正六 角形 ) 頁 に 折り 方 を あげ た ① の 風車 で す 。 あ 


1) 2 分 の 1 より の 作品 と は くわ し い 折 り 方 を 紹介 で きま せ 人 六 
- 番 基本 で 、 一 番 作 りや すい の は 前 の で いろ いろ と 試み で 下さ い 。 


60 GAARA 
OIA CT. 


Rade 
x OA:OB=2:1 
に な る も の で す 。 
小さ い 図 の X は 表 、 
Y が 豪 に な っ て い 
ます 。 以 下 の 図 も 


すべ て 同じ で ナ 。 


これ を いろ いろ と 
@ X 変化 させ ます 。 
①… 風 車 
⑨②… 花 びら 。 表 を 図 の 
よう に 折り ます 
③… と げ 。 豪 の 三角 を 


間 分 に 折っ て か ら 


X Y KEDOEIIEL 
FE ONAL SE 
角 の 半分 を 立て て 
の UE 
< 


HEEAS MORI 


の 半分 を と な りあ 
Y 
x わせ で 作り 、 表 を 
① の よう に 折り まま 
59 図版 説明 (前 ペー ジ ) 


1 ~10… 正 方 形 の 紙 か ら 正 六角 形 を 作り ます 。 
11~17… 正 六角 形 の 中 に 同心 の 正六 角形 を 作 18~20… 順 に 表 の 一 枚 を 中 心 に 折っ て いさ き 、 
っ て 裏側 の ふち を た た み ま す 2。 最後 を 中 へ 折り こみ ます 。 


S 
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61 図版 説明 


ROD BE 


5 の よう 折っ で 


y 表 を ① の よう に 折り ます 
6… 水 車 。 表 を [ うに 電位 に 
の … ま ん し 内 { J tha ci A % 
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2 3901 KX OE 


り 折り に し 、 そ れ に いろ いろ の 変化 を 
うけ て 折り ます 。 内側 の 正六 角形 の 大 


ミ さ が 外側 の 正六 角形 の 3 分 の 1 に な 


62 図版 説明 

右上 は 3 分 の 1 の 正六 角形 の 作り 方 。 

Mitt 4 ズ の 紙 を 四 つ 折 り に し た も の で 正六 
角形 の 折り すじ を つけ る た め に 折り 策 ね た も 
の で 、 紙 の 中 心 A を B に 合わ し て CD を 折る 
と 3 分 の 1 の 正六 角形 が 作れ ます 。 

その 下 は 3 分 の 1 の 基本 折り 。 

⑪~⑱ は 変化 型 で 、2 分 の 1 の ① と 同じ 手法 
で ⑪ が 作れ ます 。 同じ よう に ⑨ の 手法 で ⑫、 
③ て 0⑫、⑪① で ⑬、⑤ て で ⑬、⑥ て で 0⑮ が 作れ ます 。 


(3) 2701 7H EY 


5 


外側 の 正六 角形 と 内 側 の 正六 角形 の 


位置 が ずれ て いる も の が 「 ず れ 」 で す 


AWOB:OA=1 : 2 に な り ま すか ら 、 


大 き さ は 半分 で は な く て 内 側 の ほう が 
} 


a 


図版 説明 
…BC と CD と を 重ね A が 0O の 位置 回 な る 
まう に まわ り を 折り ます 


3… 図 の 
折っ て 
4… 折 っ て 裏返し た 
5-4 ORY SH G の Axel 
合わ 3 + と 6 で すず 
6 『 の EQ 


7 >: i 


i) B-S 
る LESS. 


-~ &— & = 
EE LP 
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“eee 


8 分 の 3 ずれ より 64 図版 説明 
右上 … 8 分 の 3 ずれ の 作り 方 
内 仙 の 正六 角形 の 折り 線 を つけ る に は 
正六 角形 を 図 の よう に 折り 、 紙 の 中 心 
で あぁ ある ろ る A を B に 合わ し て C 、B を C に 
合わ し た D に A を 合わ し た 点 を 通る よ 
うに EF の 折り すじ を つけ ます 。 
Fe |: JEAGT YO 2 
G0 お も だ か 。 2 分 の 1 の ① か ら 作 り ま す 。 
…2 分 の 1 の ② か ら 作 り ま す 。 
… 中 割り お も だ か 。 OSE ET. 


4 


or 


. 
"Sk RR 
"Re “ER 
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(5) 4 分 の 1 


65 図版 説明 

1… 基 本 折り 。 OA の 4 分 の 1 の 0B を と 
て 内 個 の 正六 角形 を 作り 、 周 囲 の 部 分 を 
折り ます 。 か ど は 一 方 向 に し で て 


£7: WE (I) (= 4 


sy 


ta な 化 形 に 


|] 2 て (3X4X5X6X8XY9 の 9 に し て も 面白 いも の 
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6) 4 分 の 1 ずれ 66 図版 説明 
- 番 上 は 基本 折り 。 OB が OA の 4 分 の 1 に 


な る よら RCD ER RSC 

6… 癌 の 各 か ど を 表 個 に 折っ て 六角 形 の 中 へ 
入れ ます 。 茶 車 。 

@… 齋 の DO を へ こま し て EO の 線 に 接し O 
F の 線 を 立 で ます 。 菊 。 

⑰⑦… 表 を 8 と 同じ よう に 作り ます 。 ダ リア 。 
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67 図版 説明 | 


Q--H OTE, QOWADE MIL EFI, 


HO AINE & TCA OBS RED, 


FORA FSHEOPFOLLED, HOK 


角 を 外 折 に し 、 き ら に 花びら の 間 を 中 心 
rn TC 2 


に 折 


す 。 以 下 同 じ に し ます 。 全 部 の 折り 
・ き 上 り で す 
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2 他 の 多角 形 


1) 正方 形 4 分 の 1 ずれ 


68 図版 説明 
GOED, Git, GDitADLMICHECH. TE 
六角 形 の 基本 パタ ー ン を 他 の 正 多 角形 に 応用 
する 場合 は 形 が ぐず れ て 使え な い 場 合 も ちり 
Et, ①⑪ び JX⑥⑤ な ど は 正三 角形 以外 に は すべ て BB 
用 で きま す 。 


X Y 


Cie fa 


a 
“a ae 
3 愉 
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(2) 正 五 角形 4 分 の 1 ずれ 


“) 

oe ty 
ae UE 
i 細 


69 図版 説明 


OB が OA の 4 分 @ 


fH 2 & {ii 
\! 


SLI, 2s 4-0 


D+ +26) & fii} 
L fai] | 


取入れ て いま すす 


⑧ 


3 


a 3… 基 に な る " 
EDD UY た 花 の 折 り 方 4 ++ PAM OD TEs fy FALE MMOD 3 PO 1 CH. 


71 図版 説明 5… ね じ り 折 り に し ます 


1 … 正 方 形 の 半分 の 紙 を 使い ます 。 な る ペ べく 7… 人 花 に な る 部 分 に ! 

MM) ANAND RAAE ALM CM AER し ょ う 
系 統 の も の が よい で し ょ う 。 8+: /zl 
MIS Lic EAWBAED ET, AMO 10… 
正六 角形 は 2 分 の 1 で す 。 Woe 2) 


1 _ Suh. 
| ーー HX / 


i) 
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154 


dpys 
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157 


161 


CDH 


160 


164 Gus 


166 GDS 


167 168 
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ラッ パ 水 仙 の 作り 方 (OIA) 


169 170 


が Sa gt see 
ans pte ty 
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第 五 章 


we osg bs 


アラ ベス ク と いう 装飾 文様 が あり ま 
す 。 厳し い 規 制 や 戒律 を 徹底 的 に 信者 
に 課す 信仰 世界 の イス ラム 教 が 作り だ 
し た 美術 形式 で す 。 写真 183 の よう に 、 
びっ し り と 抽 皮 図 形 が 空間 を うず め つ 
くし て 超 現 実 世界 を 作り だ す 独 得 の 英 
術 形 式 で す 。 

写真 184。 CHILE AITO CH, 中 
南米 アン デス 山脈 の 中 で 発達 し た マヤ 
文明 の 石積 み の 遺 跡 で す 。 カ ミソ リー 
枚 の 入る すき 間 も な い と 言わ れ ま す 。 

ご こ で 当 穴 に この よう な 話 を も ち だ 
た の は \ こ に の 章 で は 空間 を うず め る 
間 題 を 取扱 っ て みよ うと 思っ て いる か 
5 で す 。 

湖面 劇 で あと 正方 形 で も 正三 角 
Wet, 正六 角形 で も 、 単 一 の 合同 な 
正 多角 形 で 平面 を うず め つ くす こと が 
で きま す 。 大き さ を か えれ ば 種類 は も 
っ と 増 放 ます 。 これ が タイ ル で す 。 と 
ころ が 立体 と な る と 正六 面体 以外 に は 


183 


120 


単 一 の 合同 な 正 多 面体 で 空間 を うず め 
っ ぐす こと は で きま せん 々 ん 。 SO 
平面 と 立体 、 言 いか える と 二 次 元 直 前 
と 三次 元 空間 の 違い を 明瞭 に 表し て い 
の の に いま す 。 


1 一 種類 の 正 多 面体 

正 多面 体 を 一 種 知 だ け 使 っ て 空間 を 
すき 間 な くう ず め つく そう と す 2 
それ の で きる 立体 は 正六 面体 だ け で ! 
他 の 4 種類 は いずれ も で きま せん 。 と 
ころ で 、 正 六面体 は 次 の いく つか の 立 
体 で 作る こと が で きま すか ら 、 ぞ る れ 5 
の 立体 も 空間 を うず め ら れる わけ で 3 

正四 面体 と 直角 四面 体 

正四 面体 と 正八 面体 と 直角 四面 休 

等 本 十 四面 体 と 正八 面体 と 正四 面 

体 と 直角 四面 体 

八角 星 と 直角 四面 体 


| 


2 二 種 の 正 多 面体 

正 多面 体 の うち 正四 面体 と 正八 面体 
の 2 種 の 立体 を 用 いる と 空間 を うず め 
SCEM CREST, IEFIMPRIEZ 
ト 面 体 は 面 の 数 が 多 す ぎる の で 空間 を 
IFOSCLIECKEtA. 

PRO IEMUMIA & IEA & fF 
(組み 合わ せる と 空間 を うず め る こと 
が で きま す 。 この 組み 合わ せ は 鉄骨 を 
に 使わ れ て いま すか 
5 舎 で て 見 か ける こと も ある で し は よう 5 


5¥185~ 187 


3 合同 図形 で 囲ま れ た 一 種 の 立体 

正 多面 体 以 外 で 合同 な 図形 で 囲ま れ 
た た だ 一 種類 の 立体 で 空間 を うず め よ 
) と する と それ は 次 形 十 二 面 体 ま りあ 
NEHA, LEAD TION DSERT 
次 形 十 二 面 体 は 特異 な 立体 だ と 言え る 
ELT 

変形 十 二 面 体 も 他 の いく つか の 立体 
で 組み た て て 作る こと が で きま すか ら 
それ ら の 立体 も また 空間 を うず め る こ 


188 


写真 説明 


185° 


186°": 
187+ 
188.- 


189.. 


187 


正四 面体 と 正 


八 面 体 の 組み 
合わ せ 。 

同上 。 

同上 。 

616-1 Stak 


の 組み 合わ せ 。 
BSE Salk 


を 作る 立体 の 
和 組み合わせ 。 


121 


191 


190 


195 


194 
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と が で きる わけ で す 。 す な わ ち 
八 面 体 


八 面 体 の 半分 の 立体 


直角 な 面 を も つ 四 面体 


oO 


4 一種 の 立体 

正六 面体 と 姜 形 十 二 面体 以外 で 一 種 
の 立体 で 空間 を うず め つ くせ る の は 切 
頭 人 面体 と 角柱 と が あり ます 。 

角柱 は レン ガ を 考え て も ら う と わか 
る よう に 四角 桁 で 空間 を うず め ら れ ま 
す が 、 正 三角 柱 や 正六 角柱 で も 空間 を 
2 お お め る こと が で きま す 。 正六 角柱 の 
作り 方 は 125 ペ ー ジ 、 正 四角 柱 の 作り 方 
は 126 ペ ー ジ 、 正 三角 柱 の 作り 方 は 127 


5 二 種 類 の 立体 

切 頭 四 面体 と 正四 面体 、 等 秋 十 四面 
体 と 正八 面体 を 組み 合わ せる と 空間 を 
GREEK ADTHOAZLCEMCEESGS 


198 


写真 説明 

196… 正 三角 柱 を 組み 合わ し ます 。 
197… 正 四角 柱 を 組み 合わ し ます 。 
198… 正 六角 往 を 組み 合わ し ます 。 
199… 切 頭 八 面体 を 組み 合わ し ます 。 


199 


eS 


写真 説明 
200… 切 頭 四面 体 を 組み 合わ し た も の で す 。 あ 202… 六 角 箱 


らい だ に 小さ な 空間 が で きる の で 、 こ こ に 203… 六 角 箱 の 底 。 ね じ り 折 り に な っ て いま す 


正四 面体 を 入れ ます 。 204… い ろ い ろ な 箱 
201… 等 入 十 四面 体 を 組み 合わ し た も の で す 。 205 AWA 4 Hi 
ぁ あい だ に 正八 面体 を 入れ ます 。 
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正六 角柱 の 折り 方 Be 
WNT Ng . 7D & 9 Hho CHR OSB AED ET 
8 HEIL ABBY APHIS L ChHalz lb , Wa 
し ろ の 部 分 を 図 の よう に さじ こごみ ます 3 


9… 許 の 部 分 を ね じ り 折 り に し ます 
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正四 角柱 の 折り 方 


73 図版 説明 

1…A と C を 重ね て D を きめ ます 

2…B と D と を 重ね て E を きめ EF を 折り ま 
す 。 EF の 左側 が 重ね し ろ で す 。 

3…EC を 4 等 分 し て で て G を きめ ます 。 

4…G を 通る よう に 折り 、 日 の と ころ で も 折 


wn 


Go 


12] 
m 
Q 
QO 
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いろ いろ な 角柱 の 折り 方 


74 図版 説明 
1… 正 三角 柱 。 4 等 分 し て 許 に な る 点 A を き SHE CSE. 8 等 分 し て 話 に な る 点 B を き 
め ま す wET, 
2 … 正 五角 柱 。 6 等 分 し て 旗 に な る 点 C を さき 4… 正 八角 柱 。 重ね し ろ を と っ て の こり を 8 
等 分 し 、 底 に な る 点 C を ざめ ます 8 


Yt + 


FASEO FA +) 


75 図版 説明 


1… 三 角 鈴 を 作り ます 。 等 間隔 に 三 つ に 折り 体 を 巻き さこ むように し て 三角 鈴音 折 
ます り 返 し の 部 分 で まとめ ます 


bs[2I の は 3 の SH りす は まき お 7 … 四 角 多 を 作り ます 15> | 

RCH) ED CM fake, ECD F Ch 

“Mpc EECOA, OB, OC の 折り す 底 は D » 5 Hi に いい 
じ を 強く つけ 、 認 形 O ABCD よ り は み AES 


nn & の 
© 
=) 
S 
"4 


だ し た 部 分 を 折り こみ ます 8 … 六 角 錯 。 6 等 分 し 、 旗 に な 
6 し AB : AC l 
を 山 に つけ な お し 頂点 O を 中 心 に し て 全 折り すじ を 
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林 の ファ ンタ ジイ 


「 お みや げに も ら っ た 箱 を 開く と 中 か ら ば っ と 白い 煙 が た ち 
の ぼり 、 あ っ と いう ま に お じい ささ に な っ た な だ 浪人 和 島 太郎 の 正 手 
箱 は タイ ム マ シン だ と いう 説 が あり ます が 宝物 の 欠 れ も の に と 
し て の 箱 、 種 々 の 悪徳 や 希望 の っ て いた パン ドラ の 箱 表 花 ム 
コ 選 びに 使わ れる 箱 、 箱 に は 様々 な イメ ー ジ が ある も の で す 8 

供 の 頃 に は 誰 で も 自分 の 大 事 な も の を そっ と し じ ま っ て ち ぉ ちく 
Me b7TOKEODCH. KA Es TEDE FB EVE SEAY 
木の実 、 紙 の 切れ は し な ど で あ っ て も 子供 人 とっさ は 大 切な 
宝物 で 、 そ れ ら を し まっ て お さく 箱 \ 親しい 友人 人 ペ の お くり も の 
りう た め の 小 さ な 箱 、 箱 に は 様々 な 用 途 が ある も の で す 。 

の よう な チッ チャ な か わい く て きれ いな 箱 を 道 貞 を 全く 使 
用 し な いで 手軽 に 作れ た ら す ば らし い の で は な いで U ょ まり か 。 
材料 は 紙 で す 。 身 近 か に ある 紙 な ら な ん で も 作れ ます が & 
れい に 仕上 げ よ うと する 場合 に は いろ いろ な 模様 の 包装 紙 や 千 
代 紙 な ど を 使い ます 。 形 は 三角 箱 、 四 角 箱 、 五 角 箱 、 祥 角 箱 、 
ESRF. IVR FB な ん で も 作れ ます が 、 形 の 良い の は 六角 
FAN CT. 丸い 正二 十 面 体 の 形 の か わり 箱 も 作っ で て で み まし 
& 7c 4075 
KRCHEIES こと は 、 小 学校 の 教材 と し て 古く か ら 使 われ て で 
いる も の だ と 思い ます 。 箱 を 作る た め の 展 開 図 と いう も の が 、 
よく 教科 書 な ど に あっ た も の で す 。 し か し 、 箱 作り と は いっ て で 
も 、 折 り 紙 で 作る の で すか ら 展 開 図 な ど 叶 く わけ で は あり ませ 
ん 。 物 指し も 、 定 規 も 、 エ ン ピ ツ も ハサミ も 、 ノ リ も 、 他 の い 

っ さい の も の を 使わ ず に 、 た だ 紙 だ け を 使っ で 作る の で す 。 印 
刷 の 模様 が 思い が け な い 効果 を 生じ た り し ます か ら AS CF 
っ て 小物 入れ や 、 大 きぐ 作っ で クズ 入れ に じじ て その まま 使い 
すでに も で さま さす 8 WAUSAU Ge GUE DaGila re 5 
Do 

箱 は ふた に な る 部 分 と 身 に な る 部 分 と を それ ぞ れ 一 枚 の 紙 で 
作り ます 。 そ の さい ふた に な る 部 分 の 紙 は 身 に な る 部 分 の 紙 よ 
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りぼん の すこ し だ け 長 さ を 大 きめ に し て お く 必 要 が あり ます 。 
箱 の 形 は すべ て 正 多 角柱 か 正二 十 面 体 の 形 に な り ま す 。 し た 

> CHILE SHS ( 正 多 角形 に な る 部 分 ) の 長 さ が きま れ ば 
どの 形 の も の で も で きる も の で す 。 箱 の 形 と 底 の 長 さ の 関係 を 
表 ぽ ご あら わし て お きま すか ら 、 作 り 方 を 紹介 し て いな い 箱 も 作 
DT LN SI SE 

箱 は 角柱 の 応用 で す が 、 細 長い 角柱 の 途中 で 一 回 ね じ っ た も 
の を 作る と コケ シ が で さき ます 。 ま た 箱 の ふち を 変化 させ た も の 
を 作る と ツボ に な り ま す 。 箱 その も の に も 変化 を も た せら れ ま 
す 。 折 り は し の な い 箱 や 重ね あわ せ の ある 箱 を 作る と 面白 く な 
り ま す 。 また ガワ の と ころ に すき 問 を 作っ て 花 を さ し こ むと 花 
で ささ 
正 多 角形 の 箱 を 作る と き の 旗 の 取り 方 

正 n 多 角形 | A 度 ) tanB |tan8 参 者 


一 般 に 


—g9* (n—2 
A=90 a) 


リン ゴ の 折り 方 
に 上 部 を 折っ て か ら 折 り ま す 。 も う 半 分 、 半 
77 図版 説明 分 の 折り すじ を 入れ て か ら 、 図 の よう に 折り 


正三 角形 の 折り すじ を 入れ ます 。 は じ め の 正 すじ を きっ ちり と つけ て 、 帆 に な る よう に 折 
= 角形 は 、 横 に 1 個 半 、 縦 に 1 個 に な る よう り 宣 ね 、 は し を 出す と 出来 上 り ま す 。 
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Et. (7 Pile BSL RCS 


種々 の 逢 の 作り 方 erin Le 07 a 
くら い 、 ミ に な る 1 枚 は 1:2 ぐら いで フク は 


りほ ん の すこ し 短く し ます 。 また 四角 箱 や 


角 箱 は 多少 が ワ を 四 重 に する と さき は 


幅 を か な り 広 く と る 必要 が あり ます 


t fy Fi 


六角 親 


(Uf i 


4 等 分 


五角 箱 


HOF VM) (ra 
な る 部 分 を 作 
の と こ 


ろ を 


ADTAEY) FH. 


12 


ET o 
At 


て いき 旗 に 
最後 の イ 
1 か えて 重ね 


六角 箱 の 場合 。 


は し の 重ね し ろ の と ころ 
ZELEA ChalZ LET. 


WT eRKIT{EN ET. 


折り は し の な い 箱 の 作り 方 写真 説明 


図 の よう に 折り すじ を 作り 、 両 は し を 折っ て 


ね じ り 折 り に し て 短い 部 分 を ざさ し ご こごみ まお 
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9 
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BS 7. 


ミク ロロ の 世界 ・ 


折り 紙 結 晶 学 入門 


すべ て の も の が 原子 で で き て いる と 
ied GE) aaa 
ER 
He re nin )0 個 ほど も 存 
原子 の こと で すか ら 、 世 界 最 大 

電子 顕微 鏡 を 使っ て も 見 る こと は で 

きま せん 。 い まま で に 世界 の 誰 一 人 と 
し て 原子 を 見 た 人 は いな いわ け で す 。 
そん な に 小さ な 原子 を 様々 な 方 法 を 使 
っ て その 存在 を 知り 、 大 きき さや 性 質 2 
知る こと が で きる の で 、 今 で は 原子 
存在 を 古 う 人 は あり ませ ん 。 

すべ て の も の が 原子 か ら で き て いる 
と を 最初 に 言い だ し た 5 


BASU) 1 emt の 空気 


MONEE. PSs 
YREELMUEEDISPIEN FY YL VA 
で その 中 の デモ クリ スト と いう 人 が 
BACT. この 人 は 「 カ ラ シ が 口 の 中 
を ヒリヒリ させ る の は 、 カ ラ シ の 原子 
が ゲド ケ の あぁ る 形 を し て いて の ど を 
ハト っ か く か ら だ 」 と 面白 い 説 明 を し た 
どい われ て いま すがり 見 る こと の で きま 
な い 極 徴 の 原子 の 存在 を 見 破る こと は 
WLBRE BIG 

すべ て の も の が 原子 か ら で き て いる 
ce を 誰 も が 知っ て いる と いい ま We 
が KPBRPHE A, & ¢ OMI: 
SSERFECCETUZZL AES A 


lO EAA, Ay ay ラ の 花 ゃ 
人 間 な ど に な る と 大 分 あ ゃ し Aas 
る よう で す 。 そ の 点 こ の 本 の は Lat 
あげ た ダイ ヤ モ ン ド や 水晶 な どの 5 
に 問 ぐ て きれ いな 外形 を し た 固体 に 


る と 、 原 子 で で き て いる こと に 昨 問 を 
を 


wave < AlkE 


~EPAMHO ED SEO eee 


FHOECA, ZHHA 


“4 
mn 


いっ て 、 目 に 見 えな い 小 さ な 原 子 が 規 
則 正 し く 並 ん で いま す 。 

と ころ で 、 目 に も 見 えな らい 小さ な 原 
子 が 規則 正しく 並ん で いる こと が どう 3 
し て わか る の か 、 い か に も 不 思 識 な こ 
と ど で す 。 CIULIIOH Soe 
人 が 、 NN Rae MAS & apkh % PER 
江見 し た の が きっ か け 
で 、 波 と し て の X 線 が 結 品 の 中 の 原子 
で み だ さ きれ て で きる 現象 の 模様 か ら 原 
子 が 規則 正しく 並ん で いる こと が わか 
る わけ で す 。 原 子 の 種類 や 原子 の 並び 
方 な ど が 違え ば X 線 の 模様 も ちがっ て 
くる 管 な の で 、X 線 を 使っ て 最初 に 結 
品 の 構造 を 明らか に し た の は プラ WF 
と いう 人 で 、1913 年 に 岩塩 の 結晶 を 人 
UNS Ib e6 

wiggle, &<MSNCO Se 
5 IHEIEH hy ANacl OT ON BF 


Rrleét hY 7 A FNaM — AO 
記子 が 綱目 状 に お AUN A> CH 
AUCVR EF. COHD IM REE 
下 に 無数 の 原子 が 規則 正しく 並ん で 結 
ふし て いる も の を 結語 と 言う の で す 。 

中 者 の 結 品 は 図 80 の よ 
角 み 合わ さっ た 立方 体 が レン ガ が の よう 
に 積み 重なっ た も の と みな し て も よい 
で し ょ う 。 ひ と つ ひ と つの 原子 の 場合 
で は 、 ひ と つの Na 原子 に 6 個 の cl 原子 
が 、 ひと つの cl 原子 に 6 個 の Na 原子 が 
FAL TV AZDIICT, Nacl と 言っ で 
も 、1 個 の Na 原子 と 1 個 の cl 原子 と が 
組み 合わ さっ た も の の 集まり と は ち が 
IDCT o 

こう し た 、 原 子 が 規則 正しく 並ん だ 
結晶 構造 模型 を 折り 紙 で 作る の が この 
章 の テー マ な の で す 。 

内 塩 の 結 品 構造 模型 を 作る に は 、 正 

人 面体 を 作っ て これ を cl 原子 と し ます 。 
正人 面体 の 作り 方 は 34 ペ ー ジ に あり ま 


うり 水原 子 の 


す 。 Na 原子 も 正八 面体 で す が 、dl 原 子 
を 作っ た 紙 の 半分 の 大 き さ の 紙 で 作り 
ます 。 こ の 二 種 類 の 正八 面体 を 図 80 の 
よう に 組み た て る と 出来 上 り ま す 。 宮 
堀 は 外形 が 正六 面体 の 形 に な り ま す が 
Na と cl と は それ ぞ れ 色 を か える と よく 
a) ¥ 3, 

BLM CRORE T{ VEY ECE, 
OLE Cb 1 つの 立体 が 1 つの 原 
子 を 表し て いる の で 原子 の 配列 の し か 
た が よく わか っ て 良い の で す が 、 結 品 
の 中 の 原子 の 規則 正しい 配列 の し か た 
は 1 つの 立体 その も の を 使っ て も わか 
りや すい の で に の 章 で は 條 ば ら ざ は 
1] つの 立体 で 原子 配列 を 表わす こと を 
考え で みた いと 思い ゆい まけ 6 

結晶 は 原子 が 規則 正しく 並ん で いま 
す 。 そ し て で 気体 # ど と は 違っ て で きる 
FUE TAI FOL MV EDEDT 
いる と 考え られ ます lf 原子 を ひと まず 
球形 を し て いる と 考え て 、 原 子 を 平 箇 
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図 81 の よう に な り 
な る と ひと 通り で な く な り ま 

の 原子 の 並び の 上 に 2 層 目 の 原子 を 並 
べろ に は 、 第 1 層 の くぼみ の と ころ に 


bch 


原子 を お け ば 良い の で す が 、 第 3 hile 
な る と 並べ る 方 法 に 2 方 法 が ちっ て 、 
その どちら に な る か に よっ て 結晶 の 形 
が 全く ちがっ た も の に な り ま す 。 図 81 
の 3 層 目 を 2 万 目 の く ば み に お くに は 
第 1 層 の 真 上 に 来る 場合 と 真 上 で な い 
場合 の 2 通り が ある わけ で す 。 
原子 は ほとん ど が この どちら か の 集 
まり 方 な 只 る と 考 2 ら れる の で す が ? 
原子 の 空間 配列 を 考え る た め に ある 枠 
組み が あっ て 、 そ の な か の きま っ た 位 


置 に 原子 が くる と し ます 。 こ の 枠組 み 
を 原子 の 格子 と 呼び ます 。 図 81 の a の 
場合 は 、 正 六面体 の 各 頂 点 と 面 の 中 心 
に 原子 を お いた 形 に な る の で 面 心 立 方 
BH. BI ULIOMAEAHKTL 


81 図版 説明 
原子 の 立体 配列 の し か た 。1 は 1 選 。 


2 は 第 
2 層 。 SIL SMAD BAIA Zs 
と AM Oko OWE っ 7 Dekh lL e+ 


82 図版 説明 


央 は 六方 格子 。 右 は し は 体 心 立方 格 陸 。 


原子 の 位置 関係 。 左 は し は 面 心 立方 格言 


写真 説明 

221… 面 心 立方 格子 の 原子 配 位 
222… 面 心 立方 格子 
223… 六 方 格子 

4… 体 心 立方 格子 
25… 体 心 立方 格子 


いい ます 。 図 82 に 両者 の 配列 を 図示 し 
の So は 上 正 
方 形 の 頂点 と 中 心 に 原子 が 位置 する 体 
心 立方 格子 に な る 場合 が ちり ます 。 

この よう な 結晶 を 作る 原子 の 並び 方 
を 正二 十 面 体 や 等 本 十 四 体 を 使っ て 作 
る こと が で きま す 。141 ペ ー ジ の 写真 を 
CP eW. Lally SOPs aie 
方 で は 立体 を た くさ ん 作る 必要 が ある 
の で 、 簡 単に ひと つの 立体 で 原子 の 並 
び 訪 を 示す こと を 考え で み ま す 。 


1 面 心 立方 格子 を 表す 立体 


ひと つの 立体 で 面 心 立 方 格子 を 表 わ 
す の は な ん と いっ て も 立方 体 、 正 六 面 
体 で す 。 正 六面体 の 各 頂 点 と 面 の 中 心 
に 位置 する 原子 を 図 83-1 の ①~⑬ と す 
St, QODESDAD を 頂点 と する 正人 
Hike, CQO. TIDD, DOD 
@, GOOG. COOH. DBD, 
QOUO, COOO# SAL + 41E 
四面 体 と か ら な っ て いる こと が わか り 
ます 。 こ の よう な 立体 は まえ に 作っ た 
八角 星 に た ほかなり ませ ん 。 八角 星 の 作 
り 方 は 75 ペ ー ジ で す 。 

次 に この 八角 星 を 2 個 つ な ぎ あ わせ 
た 立体 を 作り ます 。 図 83-3 で す 。 作り 
方 は 144 ペ ー ジ で す 王 重 星 を AAB 
B* の 線 で 切る と 等 往 十 四面 体 に な り ま 
す 。 等 穫 十 四面 体 の 作り 方 は 65 ペ ー ジ 
で す 。 図 83 の 5 も 等 入 填 四面 体 で 、 こ 
の 立体 の 位置 みか える と 6 と な り ま す 。 


142 


5 も 6 も と な り に 原子 の み の 並 び 方 を 
図示 し て あり ます が 、 面 心 立方 格子 を 
スチ レン ボー ル な ど で 作 る 場合 は 6 の 


83 図版 説明 

1… 正 六面体 の 原子 配 位 
2… 八 角 早 の 原子 配 位 

3 Ie 

4 TBE EDU fa (48 
6 


5 +938 BT DU ina (KO DBR 
6 IRE DOME BO GF Reti 


配列 で 作る の が 簡単 で す 。 ま ず 最 上 自 
の 4 個 を 正方 形 に な る よう に 作り 、 中 
段 の 中 心 に 1 個 配 し て 正方 形 に 並べ 、 
下段 は 再び 正方 形 に な る よう に 組み 立 
て る と で きま す 。 5 、 6 か ら 中 央 の 原 
子 1 個 に 隣接 する 原子 の 数 が 12 個 で あ 
る こと が わか り ま す 。 

八角 星 の 位置 を か える と 図 84 の 7 に 
な り ま す 。 図 83 の 5 と 図 84 の 7 と で は 
原子 の 数 が 13 と 14 に な っ て いま す が 、 
MARKOWMIIGENARFORME ES 
ら も 4 個 で す 。 

図 84 の 8 は 立方 体 を 切っ て 図 83-6 に 
する 様子 を 示し て いま す 。 9 は 正八 面 
体 の 生 と 生 と を 連結 し て 作っ た 立体 で 
各 頂 点 に 原子 が ぁ り ます 。 正八 面体 で 
囲ま れ た 空間 は 正四 面体 に な っ て いま 
す 。121 ペ ー ジ 参照 。 

LOL RAN THIIA & 6 個 連結 し た も の 
で 、11 の よう に も 作れ ます 。 右 は 面 必 
立方 格子 の 中 に 終 方 六面体 が 含ま れ て で 
いる 様子 を 示し 、 ご この 立体 か ら 図 83 の 
評価 を 取り 出す に は 、 各 面 の 中 心 に 位 
4 SEE ROHL ME ZOES 
2 の よう に な り ま 9 


2 六方 格子 を 表す 立体 


方 格子 は 六角 柱 に な り ま す が 、 原 
和子 が 六角 柱 の 内 部 に 位置 る の で よい 
表現 と は な り ま せん 。 そ こ で 等 楼 填 由 


84 図版 説明 
面 心 立方 格子 を 示す 立体 
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= 図版 説明 
… 六 方 格子 。 等 楼 十 四面 体 B の 原子 配 位 。 
… 等 策 十 四面 体 B の 折り 方 。 BIO & 5 7 rH 
りす じ を つけ て 、 イ を ロロ の 下 に 重ね 、 ハ 
を ニニ の 下 に 重ね た も の を イ の 下 に 重ね ま 1 
Ho A. A, bOBDSISWMih Cita T— Pe 


: ea 
枚 の よう に し ます 。 (2 
3 … 二 重 見 の 折り 方 。 紙 の サイ ズ を 変え て 長 (9 13 


く 連 結 し た も の も 作れ ます 。 FG の 線 で 


ee 
Mt bt & ART DU att wif Lt $$ 
の が で きま す 。 


Vie ee 
OOO 


Mee x gas es ee 
7 eG 7 
aX Mak: X 


HO LEE REDE RSS CHE BOEDOUREOTHAADTE 
た 立体 を 使い ます 。 SOME よく わか る も の で す 。 作 り 方 は 145 ペ ー 
MMB と 呼び ます 。 作り方 は 144 ジ を 、 そ の 結果 は 146 ペ ー ジ を 見 て 下さ 
ー ジ で す Wo BAIAECH, 
Bee Tate NA 六方 格子 に な る と 対 移 人 性 が 面 心 立方 
5 か に する に は 、 等 校 十 四 面体 と 八角 = 格子 より 劣る の で お まり 異な っ た 立 
86 図版 説明 体 で あら わす こと は で きま せん 。 正四 
1… 等 楼 十 四面 体 の 半分 の 作り 方 。 イ は 事 ぶ 面体 と 正八 面体 と で 立体 が で き て いま 
た まわ り を 折り こみ ます ai 
3… 八 角 星 の 半分 の 作り 方 。 正六 角形 の まわ 
り の 部 分 を 折り こみ ます 
iー 応 へ こん だ 形 に し ます 。 各 頂点 A、B、 3 体 心 立 方 格子 を あら わす 立体 
C、D を 中 心 上 に 合わ し ます 。 


5 展開 較 | 
BRIDES Ete L ET LE & 5 bt seth 


~ 
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228~229--- 35 He +-DU TK OES} 231 一 232… 八 角 早 の 半分 。 
230 ……… ふ た つ 重 ね て 等 和 十 四面 体 に し ま 233 servers ぶた つ 重 ね で 八角 星 に し た どころ 。 
Fn 


228 229 


231 


232 233 
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正大 面体 で す 。 作り 方 は 46 ペ ー ジ で け す % 87 図版 説明 体 心 格子 の 立体 
TORY OMS 6 eG oe IL 
SMA OEF. 作り 方 ば 83 ペ ご 26 


4 ホタル 石 型 構造 模型 


町 型 正四 面体 を 8 ED ED. 作り 
方 は 44 ペ ー ジ で す 。 COMER EB CR 
合 し た 立体 を 作っ て 、 正 四面 体 の 中 心 


還 F 各 頂点 に Ca を 記入 する と ホタル 
石 の 構造 模型 に な り ま す 。 外観 は 等 入 
ト 四 面体 と 同じ に な り ま す 。 図 I88-1 の 
立体 を 中 央 で 切っ て つけ な お す と 八角 


83 図版 説明 
$ タ ル 石 の 構造 模型 


HILGZOEF. AlkCa, =AMlEFCF. 


5 分子 模型 


正四 面体 を つぎ 手 で 結合 する と 様々 
な 分 子 模型 が 作れ ます 。 正四 面体 の 大 
き さ を か えた り 色 を か えて 原子 の 種類 
を 表現 する と 分 子 を 作っ て いる 原子 の 
組み 合わ さっ て いる 様子 が よく わか り 
Eto 次 ペー ジ の 写真 で 見 で TT さ い 28 
色 の 違い が よく わか り ま せん が 、 品 絵 
の カラ ー ペ ー ジ の も 見 で て いた だ く と よ 上 
いと 思い ます 。 

も ちろ ん 、 正 四面 体 以外 の 立体 、 た 
と えば 正六 面体 な ど で も 作る こと が で 
きま す が 、 正 四面 体 で 作っ た も の が 最 
も 簡単 で わか りや すい よう で す 。 
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937 


238 
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写真 説明 
SOSA 
Bh xX FY 
BSH x F 
BH AFL 2 
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244 


237 a5 
238:- 
239--- 
240+" 
QA]e 


クロ ロホ ルム 


・ 四 塩化 炭素 


エチ レン 
ェ エタノール 
ネオ ペン タン 


242 
243 
244 
245 


イソ ペン タン 
ノルマ ルプ タン 
po (ete) |p) 
… プ ドウ トウ 
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6 岩石 を 作る も の 


水上 品 と いう 宝石 が あり ます 。 PMG 
EL eRo TU SEO fips os Me EA 
の も の や 紫色 を し た も の な ど 、 美 し く 
TCKE GAMO Hh ADe > CHVE 
SOL Un Olt. SOc pov. 
六角 柱 を し た 美しい 結 品 で す が 、 店 顕 
に ある よう な 美 じ に い 大 き な も の は な く 
Gh. RACH <<. SEVYVZEL< ZX 
小さ な も の だ と あちら こち ら の 山 で 拾 
える の で 、 少年 の 頃 に 探し に 行か れ た 
HDOVCLED. FTILENME 
連れ られ て いっ た 少女 の 想い 出 を も つ 
MevePSNaTECLED. 

水上 品 は 、 英 語 で は rock crystal tv) 
ぅ 5G ロー 時 代 ご は 万 年 雪 を いた だ 
ぇ ふた アル プス の 山中 か ら 産 出し た た め 
水 の 化石 だ と 考え られ た と い 、 
小型 で 煙 き の 強い も の は ダイ ヤ モ ン 

と 間 違 ぞ る も の まで ある そう で す 。 無 
色 透 明 で 傷 の な い 石 英 の 結晶 の こと を 
Ain COR RDI CT. 

石英 は SiOz と いう 化学 式 を も ち ま す 。 
寿 素 原子 Si と 酸素 原子 0O が 1 : 2 の 割 
合 で 規則 正しく 配列 し て いる も の で す 。 
この 原子 の 配列 を くわ し く 調 べ る と 、 
fEX/A LSID EY lz 4 個 の 酸素 原子 
0O が と り ま いて いて 、 和 全体 と し て 正四 
面体 の 形 を し て いる こと が わか っ て い 
ます 。 こ れ を Si-O 正四 面体 と いい ます 。 
岩石 を 作っ て いる 普通 の 多く の 鉱物 
は 、 だ いた い は 石英 と 同じ よう に Si-O 
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246 切 頭 四面 体 


249 Si-O 正 四面 体 


251N A Zt i 


正 四面 体 が 組み 合わ さっ て で き て いま 切 頭 四面 体 の 正三 角形 の 面 に 正二 
す が 石英 と は 配列 の し か た が 違い ます 。 面体 の 面 を は りつ ける と Si-O 正 四面 体 
151 ペ コジ を 見 で 下さ い 。 Ol Ea この 模型 で は Si が 外 か ら 

これ ら の 結 品 構造 模型 を 作る に は 、 の GE わか る よう に 大 さる の 0 
まず Si-O 正四 面体 を 作ら な けれ ば な ます 。 両 者 の 大 き さ の 比 は 必要 に 応じ 
DEA. FEMI PSiIS SR mt © bee TROT ED 


か 切 頭 四面 体 で 作り ます 。 切 頭 四面 体 Si-O 正四 面体 の ふた つの 酸素 を 共 
の 作り 方 は 62 ペ ー ジ に あり ます が 、154 有 結 合 さ せ て 、 ati: 配列 させ た 場合 


ー ジ で も 扱っ て いま す 。 酸素 原子 O 
( ま 正 三 十 面 体 で す 。 正 二 十 面 体 は 40 ペ 89 図版 説明 
ーー ジ で 作っ た RI Sp 正二 十 面 体 の 別 の 折り 方 。 細 長く 半分 に し た 
. E30 の 折り すじ を つけ て の ち 3 等 分 0 て 
SUMMED Gel TERY here 


Do 簡単 な 作り 方 は nee (ie 


(Exe 


写真 説明 
FEF ご 二 面体 の 作り 方 
EF 三 角形 を 作っ て 、 和 耳 ね し ろ を 作り 、 幅 に し 


CHM LET 


262 
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ま ょ キセキ と いう 鉱物 の 基本 構造 に な り 
=t. 

Si-O 正四 面体 の 鎖 が 2 列 に 組み 合 
ゎ ね さる と カク セン セキ の 基本 構造 、 網 
目 状 に 結合 する と ウン モ の 聞 本 構造 に 
な りり ます し て 4 個 の 酸素 の すべ て 
結合 し た と さき が セー Gass 

ミ の よう に 、 岩 石 を 作る 主 な 鉱物 が 
Si-O 正 四面 体 で で き て お り 、 そ の 組み 
合わ さり 方 の ちがい で 種々 の 鉱物 が で 
きる こと の 、 模 型 と し て の 役割 り を よ 
この 書物 で 作っ た 
示 よ り 大 きく し て あり 
ます か ら 、Si を も っ と 小さ くく 作る と 実 
PRIDE, ZoTKVCLEDS (FAD 
PDL MECH ASI + SRT MUMIAC 
作る と 模型 が し っ か り し て 丈夫 に な り 
は 956 

岩石 を 作っ て いる 鉱物 は 、 自 然 の 無 
様 高 分 子 化合 物 で すか ら 、 他 の 高 分 子 
人 多 合 物 を 同じ よう に し = て みる の 
も 面白 いと 思い ます 。 

模型 は 大 き な も の ほど 効果 を 発揮 し 
ます 。 折 り 紙 で 作る と 大 き な も の を 作 
っ て も 軽い の で 持ち 運び に も 不便 は あぁ 
り ま せん 。 作 る の に も あま り 手 間 ひ ま 
の か か ら な い 利 点 も あり ま a 学校 で 
教え て お られ る 先生 方 や 、 習 っ て いる 
生徒 さん 達 も 一 度 作 っ て みて 下さ い 。 


oN 
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ee 


放り の コー ナー 


ここ で は 、 ち ょ っ と 風 変 り な 折り 紙 を 扱い ます 。 一 枚 の 紙 か 
SfFok HEY IL, IESMAD KE FD BRS AV IIR, 
動物 な どの 形 を 表現 し た も の 、 ね じ り 折 り の よう な も の が ほぼ と 
を 々 ど で す 。 す べ て だ と 言っ て も いい と 思い ます 。 一 枚 の 紙 で 作 
っ た 作品 が 空間 を 限定 し て し まう の が 折り 紙 の 特徴 だ と いえ る 
の で まう 。 と ころ が 、 空 間 を 連続 し た 、 ひ ろ が り を も っ た ま 
ま の 作品 、 そ れ は 折る 前 の 一 枚 の 紙 と 全く 次 元 的 に 変ら な い 作 
an, CA “FRO” と 呼び ます 。 布 や 竹細工 の よう な 模様 が 
作り だ され ます i 紙 の 大 き な も の さえ あれ ば 、 そ こ に 表現 され 
BIS = Dee Bes Oars G ZOE esas (pace ay cates | 
で しか 紹介 で きま せん が 、 FECIOMMOPCEND SITES 
と の 集積 で すか ら 、 興 味 の あ る 方 は 挑戦 し て みて 下さ っ た らい 
POCl & Ao HHEVISZISHILS LEO CH. 
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1 平織り 


折り 方 説明 
紙 の ふち に 対し て 終 め に 正方 形 の 折り すす 
じ を つけ 、 そ の 正方 形 の 対角線 に な る 線 
も つけ ます 。 
中 央 で 2 つ に 折り 、 ま すめ 1 つ 置 き に 中 
央 の 折り 線 に 対し て 直角 に くぼみ を つけ 
で 重ね 合わ じ て 折 っ て いさ ます 。 
写真 は 折り 上 が り で 、 上 は 表面 、 下 は 葛 
面 で す 。 


Ps 


prev - 


ae 
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> 
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> 
> 
Py 
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‘ > 


KF 
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2 eH tet +) 


折り 方 説明 
中 央 で まず 1 つね じ り 折 り を し 
て 、 そ れ か ら 放 射 状 に 出 て いる 
線 の ます め 1 つ 毎 に ね じ り 折 り 
を し じ し て いき ます 。 


a 


1 凌 本 線 と 折り すじ 
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折り 方 説明 
中 央 で 六角 を 折り 豪 便 で 三角 を 折り ます 。 
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276 銀河 の 表面 


280 カゴ メ 
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5 FA 


折り 図 は 前 ペー ジ 。 写 真 278 が 折り 
Tel) See AHS TH. 


6 カゴ メ 


NA 
coe 


写真 説明 

281 282 は 両面 表 平織 り 

283 284 は 網代 

285 286 は その 他 
右側 は すべ て 透かし て 見 た も の で す 。 


291 “PHO EY 


wt 
= 
” 


= Pe eh Sh: 
| v= EN K IIL y 


が . | ‘ A 
‘ Fe YY ; j ~ ai 
~ 4 人 A A 


164 


actcntstg Ee 
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xe a Ea 
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ev ww 
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302 


tS 


折り 紙 の 数 学 


i are 


HO MEAT Hil BGR AC < 
る こと は 殆 ん ど な い で し ょ う 。 数 式 な 
と を も ちこ む の は 邪道 だ と た 、 そ の 道 の 
天 家 に 言わ れ そ うな 気 が し 
OT TG TE NL 
方 形 の 折り 底 サ 4 OM を 使う に せよ 
一 定 の 規則 性 を 使っ て 折り すじ を つけ 
て 折り あげ て いく の が 折り 底 で すか ら 
意識 する と UU な いと に か か わら PRAY 


BROMOIL NCH SIEM IO 


et, UD 


な いい 事実 で す 。 


紙 は て いね い に 折 る と 、 必 ず 折 り 線 
は 直線 に な り ま す 。 直 線 で 構成 され た 


図形 を こし ら え て いく 紙 の キ カ 学 、 こ 
れ が 折り 紙 で す 。 

正方 形 サ イズ の 紙 で は 、 頂 点 ど うし 
の 重ね 折り を し て は じ め る の が 普通 で 
PRA LETTE 

立体 を 折り 紙 で 作る と 、 立 体 の 人 性質 
立体 間 の Ff Bie な どす べ て が キ EN 
野 で すし 、 
er wan 
間 へ の 展開 も 期待 され ます 。 

と は いう も の の 、 こ の 書物 で それ ら 
の すべ て を 取扱 うつ も り は ありま せん 。 
紙 を 折る と いう 操作 で 、 い くつ か の 規 
則 性 が 生ま れ て きま すか ら 、 その 中 か 
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らい くつ か を 次 に あげ で みなみ ます 
° 


1 基本 的 操作 に よる 規則 性 


紙 を 単純 に 折っ て で きる 規則 件 に は 


次 の よう な も の が あり ます 


a 


b 


io) 


d 


紙 を 2 つ に 折る と 、 折 りす じ は 直 


線 に な り ま す 。 


直線 を 重ね て 折る と 、 直 角 に な り 
まあ 

2 点 を 重ね る と 、 cls seit ots 
NAGEL 2 ESP HRD CE EH. 


+ 


2 直線 を 


2 点 を 結 


重ね る と 、 
2 等 分 線 が で きま す 8 

半分 と 両端 を 重ね て 折る と 
OL BS 2 ees) 


95 図版 説明 

1.…3 等 分 。 AIGC=C BRIG Pane. 
Pp :PE==1:2 に な り ま すす oA を E 
に 合わ し て D を きめ ます ADDB= 
Weer es BF を D に 合わ し て G を きめ る 
i 2 Gwe il § Ve 

2-526, BiG TAG =n 
CP:PF=BP:PE=1:4 
AD: DB=FG:GB=2:3 

Rony A. DOL ACHB EME 
CP:PF=BP:PE=3:4 
AD: DB=FG:GB=2'5 


3 


A cD 


2 紙 の 等 分 割 


浜 を 折っ て 規則 的 に 分 割 し て いく こ 


は 非常 に 容易 で す 。 の 'e で ぷれ だ 


うに 、2 等 分 や 4 等 分 3 等 今 と 
簡単 で す が 、 そ の 他 の 等 分 割 も 

ます 。 こ れ は 折り 紙 を する 

上 で 欠か せな い 技 法 な の で 、 こ れ ま で 
に も 出 て きた も の が あり ます 。 WH 
ろ な 方 法 が ある の で 、 実 際 に 使 LG 


利き さ が 良 くわ か り ま す 。 


a 内 分 点 法 

紙 の 中 (S12 OU eS eA 
と の 比 に お 互い の 線 を 分 け あ う 点 を き 
め て 、 こ の 点 を も と に し て 紙 の 辺 を 等 
FELT HECHT. 3 等 分 や 5 等 
、7 等 分 な ど が で きま す が き 三坂 に 
は 2 等 分 線 が ぁ れ ば (2 1) 等 分 


が で き 、4 等 分 線 が あれ ば (4 十 1) 


(442) (443) 等 分 が で きま す 。 
ば た a 


8 等 分 線 が あれ ば (8+1) 、 
2, (8+3) (8+4) (8 
) (8+6) (8+7) 等 分 が で 


b 45° 線 法 

内 分 点 法 と 同じ よう な 方 まで 
正方 形 の 紙 型 を 除い で HOH 
辺 だ けが 等 分 割 で きま す 。 こ の 方 法 の 
TRBUE 45° 線 を 使う て 中 点 や 等 信吉 
を 移動 させ て か ら 5 分割 を 行う と ころ で 
a, 

C 増加 等 分 法 

紙 の 辺 に 、 中 点 や 4 等 分 点 な どの 等 


96 図版 説明 tan 
1…3 等 分 。 EIZA B の 中 点 語 AF は 45" 線 
で E を E に 移す と E'P・: PB=1:2€ 
な り ま す 。 3 
5 等 分 と 7 等 分 gE は A B の 4 等 分 点 で 
BP: PB=1: 4 も う ひ と つの 4 等 
WHE CFP’: PB=3 : 4% 


ise} 


分 点 を 取っ て 分 割 し て いく と ころ は 、 
内 分 点 法 と 同じ で す が 、 こ の 方 法 で は 


紙 の 端 ば か り 使 用 する の で 大 変 便利 で 


+, 
97 の 図 を 見 て 下さ い 。 ABEn 5p 
し た n 等 分 線 の うち の 下 か ら m FAO 
線 に 紙 の 隅 の A を 合わ し て C を きめ ま 
UE RB ERATB NF ID 
を きめ る と DB AB 


どなり ます 。 す な わ ち 、 中 線 (2 等 分 


98 BIRREXAR 
1…3 等 分 法 。C は 中 点 、AF は AB の %。 
2…5 等 分 法 。C は 4 等 分 点 、AF は AB の 


2° 
3° 7K. Clid Gam, AFISABO 


iH) の 場合 は 分 割線 は 1 本 だ け で 
F 1 - で 3 等 分 線 が で きま 
す 。 4 等 分 線 の 場合 は 、1 番 下 の 線 で 


は エキ ェ エー す 、 下 か ら 2 番目 の 線 で 


は 生生 ーー から 3 番目 で ば 

ages と な り ま す 。 8 等 分 線 
Che. 1HF sb7—-s 26H 
Sees 3 ik A & is 2 SEF 
と な り ま す 


去 、 内 分 点 法 や 増加 
と 違っ た 方 法 で 、 細 長い 紙 


4 
as 
ras 
= 
J 
ot 
/ 
a 


Hee CUA SL. BHEDEBoK 
PEPMITIECT. PAIK, MOAB 
を 8 等 分 し た いと き に は ば きま 3 き 3MBI の 譜 


FIERO SBoME eX OIC, COM 


A を 重ね て A: の 印 を つけ ます お 8 次 
A に B を 重ね て B:、B: に A を 重ね て A2 
A に B を 重ね て B。、 COPE A RERE D> 
"と Bn は AB を 3 等 分 する 点 に 


この 操作 を ABAB と 呼ぶ こ 


くり 返 - 
な なり ます 


に し ます 


この 損 作 で は BBo=a AB=] 


100 図版 説明 
1 …45* 線 を 作っ て D を と り 、D を 中 心 線 ! 
重ね て E を と り 、E に B を 重ね て FF を 
DE BC : 3 に 分 割 さ れ ま す 。 

BC を 1 : 73 に 分 け ま す 。 ce 

“1 2 2 に 分 割 じ ます 。 HO Bo の 位置 が どこ 

…BE 三 EC=FB に と っ て G を きめ れ は ば EE 
BG 2GCG=1 SEs eS. = 


As 
ro 
rT 
wn ir 


> ww 


5 等 分 の 場合 は 、B。 に A を 重ね て A 


174 


を と っ た 後 A: に 再び A を 重ね て A2z を と 
り 、 次 に B を Az に 合わ し て Bi、 ヽ 、 BB 道 に 
BB を 了 重ね て Bz と いう 具合 に 交 豆 に くり 

LUPE MAES US HIKE E VET. 
凶 の 等 分 も 同じ よう に し て で きま すす が 
それ は 次 の よう に し ます 。 


等 分 ABAB 


3 

5347 AABB 

7 等 分 AABAAB 
9 等 分 AAABBB 


15 等 分 AAABAAAB 
a 


COI OMMNS, 3 等 分 と 5 等 分 か 


e Mk その 2 

MLAS, MOMMOA Be < Diz 
し 重ね 合わ し て 中 点 を 取り な が ら 等 分 
いく 方 法 で す が 、 両 端 で 
な い 点 を 用 いて も 分 割 点 に 近づい て で てい 
きま す 。 この 方 法 で も 様々 な 等 分 割 が 
で きま す が 、 こ こ で は 5 等 分 割 の み に 


点 に 近づけ て 


ペー ジ の 図 99- 3 を 見 で て もら ば 
わか り ま す が 、 紙 の 端 の A XILB を 使 
わな いと き は A 又は B74 LTCHOTF EQ 
5 等 分 割 は ABBABB と な り ま す 。 
この 方 法 で は 、A^ の 位置 や B′ の 位置 が 
PHOBIC ks CHAU CES YD EA 
の で 複雑 に な り ま す 。 


3 特別 な 分 割 


紙 を 一 定 の 間隔 で 等 分 割 す る の で は 


な く て 、 特 定 の 割合 で 分 割 す る と と も 
で きま す 。 数 学 の 授業 に も 使え る と 思 
う の で す が 、 そ れ は と も あれ 前 頁 の 図 
を 見 て 下さ い 。 1 は BC を 2 : J3 に 分 
け ま す 。 すなわち BIF:F'C=2: 3 
EOED, QIEBEC #1 2 Blea 
£t. BD: DC=1 3 BIE“ EG. 
3 は BIC #1: J2cHuUEF. Feb 
5 BE ICE 邊 G3 


4 BOSE 


正 多 角形 を 作る と き に は 等 分 割 さ れ 
た 角 を 作ら な けれ ば な り ま せん 。 コ ン 
パス を 使っ て 正 多 角形 を 作る の は 天変 
COPLOGLUEC. SH te & (Ho Tb 
簡単 に は いか な いも の で す 6。 この よう 
な 道具 を 全然 使わ な いで 角 の 等 分 割 や 
正 多 角形 が 作れ る の が 折り 和紙 の 利点 な 
の で す 。 紙 を 折る 操作 だ け で 正 多角 形 
を 作る こと 、 あ る い は 任意 の 等 分 割 さ 
1 じ だ た 角 を 作る で の の Tx 
で す 。 使 用 する 紙 型 に よっ て 折り 方 が 
異 る の で 、 注 意 し て 下さ い 。 


a 22.5° 線 法 (正方 形 の 紙 型 ) 
正方 形 の 紙 を 中 心 で 16 等 分 し た 角 、 
すなわち 22.5° の 角 を 使っ て 作り ます 。 
次 の ペー ジ の 図 が 、 そ の 説明 図 で す が 
図 の 中 の 5、6、7、8 の 数 字 は 、 そ 
れ ぞ れ 正 五角 形 、 正 六角 形 、 正 七 角 形 

正八 角形 を 作る 基準 線 と な り ま す 。 
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176 


b WHE GEA ORB) 

この 方 法 は 、 角 の 分 割線 で は な く て 
辺 の 長 さ を 16 等 分 し た 点 を 使っ で 中 心 
角 を 作り 、 正 多角 形 を 作っ て いく も の 
GC. KO —-WOrh ea Clk 8 Or Hl GE 
八角 形 )、4 等 分 点 で は 5 等 分 割 ( 正 五 
角形 )、8 等 分 点 で は 端 よ りす の 点 
を 使っ て 6 等 分 割 (正六 角形 )、16 等 分 
HOw EOL LL LO SCT 等 分 割 


+i 1 


( 正 七 角形 ) が で きま す 。 図 1028 


102 図版 説明 

正方 形 の 紙 を ふた つ に 折り 、 辺 AB を 等 分 割 
BG5. 6. 7, 8DORSDLSAGOBe 
合 じ て 折る と 正 多 角形 に な り ま す 85 は 正 五 


角形 に な る わけ です 
7 A 


る 


B 


c 普通 の 紙 型 で 

普通 サイ ズ の 紙 (1 : 2) の 紙 を 使 
っ て 正 多角 形 を 作る に は 様々 な 方 法 が 
あぁ ある の で 、 正 方 形 の 紙 型 を 使う と き の 
よう に 統一 し た 方 法 が あり ませ ん 。178 
ペー ジ の 図 103 を 見 で 作っ て 下さ い 。 


d 細長 い 紙 の は し で 

細長 い 紙 の は し の 部 分 だ け で 正 多 角 
形 を 作る こと は 、 す で に 花 の コー ナー 
で 扱い まし た か ら お わか り だ と 思い ま 
す 。180 ペ ー ジ の 図 104 を 見 て 下さ い 。 


127 


178 


103 図版 説明 (前 ペー ジ ) 


ls 


tS 


de 


: 正 五角 形 を 作り ます 。 


… 正 六角 形 を 作り ます 。 


… 正 七 角 形 を 作り ます 。 


を 
… 正 九 角形 を 作り ます 。 


2 つ折 り に し て D 
XM, BE=EC DF=EF (24 
4H5FeL0ET, LMOFILAeMAT 
GH を 折り 、GF、GT を 折り ます 2。 

4 つ に 折り (BAT 
中 心 ) A を 中 心 線 に 重ね て 後 AC に 重ね 
て 折り ます 

2 つ に 折り ます 。 
AC=BC=BD で あぁ る 点 D を きめ て 
AD に AB を 和 陳 ね て E を と り \E に A を 
宣 ね て FG を 折り ます 。 グ BFG を 4 等 
分 し て 正 七 角形 を 作り ます 。 

2 つ折 り に し て A 
BOPADILCAMATEL SH, Elz 
AAMACKGeHN, ZEFG RAR 
分 し て BE の 線 で 正 九 角形 に ます 。 


… 正 十 角 形 を 作り ます 。 4 つ折 り に し て 、 


(B が 中 心 ) AD の 中 点 E を と り 、EB 
に AB を 重ね て 折り F を きめ ZFBC を 
4 等 分 し て AF の 線 で G、H、I を 作っ 
て 展開 すれ ば で きま す 。 


… 正 上 一 角形 を 作り ます 。 2 つ に 折り BC 


の 中 点 E、 ECOPAP, FeRLICCe 
宣 わ て G を きめ ます 。 GC の 中 点 H に B 
を 陳 ね て 1 J の 折り 線 を 作り 、 HI を 折 
NEF, CHMRMCK, LL、M、N を 作 
れ ば 正 十 一 角形 に な り ま す 。 


図版 説明 


…36* を 作り ます 。 は じ め に 任意 の 角 を 折 


) (a) 2 等 分 君 2 等 分 必 で いく と 技 


近 し て いき ます 。 
…180 を 7 等 分 性 ます 6 
180° & 9G LET. 


e WEE (細長 い 紙 ) 

紙 の 一 辺 を 等 分 制す る の に 洛 近 法 を 
用 いま し た 。 紙 の 端 を 交 瓦 に 特定 の 点 
に 合わ し て 等 分 割 点 に 近づけ て いく 方 
法 で す 。 こ の 方 法 は 角 の 分 割 に も 使用 
する こと が で きま す 。 

初め に 任意 に 紙 を 折っ て 角 を 作り 、 
CN る 0 を の の 本 等 分 害 
し て いく こと に よっ て 一 定 の 等 分 割 さ 


れ た 角 に 接近 し て 行く わけ で す 。 方法 


は 前 ペー ジ の 図 を 見 て 下さ い 。 


C A B 


| EY = 


180 


104 図版 説明 

1… 正 均 角 形 を 作り ます 。 2 つ折 り に し て 4 
等 分 線 に A を 重ね て BB を と り 、 次 に BC 
を と りり ます この C に AD 線 を 重ね て 中 
心 線 と の 交点 上 を と り ま す 。 ELAM 
ね て FG で 折り 、 EF に 合わ し て 近 り ま 
す 。 ド FG を FH に 重ね て 折り 、F と H を 
再 ね て 折る 3 

2… 正 六角 形 を 作り ます RE つ折 り 
IZLTA aad 合わ し て AC の 線 で 
GD. DIES EV & ened 

Se Shee 作り ます 。A 点 を 
折り ! た 後 、 中 線 と C を 
@ ay 
C を 合わ し て ZDFG を 4 等 分 し ます 


\THMAME SEEDED. Elz 


B 
E 
‘ 
D 
: F 
— 
> 
G H H 


写真 説明 

正方 形 の 紙 で 
304… 正 五角 形 
305… 正 六角 形 
306… 正 七 角 形 


長方形 の 紙 で 
307… 正 五角 形 
308… 正 七 角形 
309… 正 十 角形 
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FP) 
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むか し の 古い カメ ラ に は 、 ジ ャ バラ と いっ て 黒い 


で 作 - 


の び ち じ み の 出 来る 部 分 が あり まし た 。 使わ な いと き は 折り た 


Pode (AC ES real (Oy eS CPM の ペラ も で る の: で すす が 


いち が い に 規 則 正 し く 折 っ て いく と 、 い ろ い ろ の 甘 し 


も の を 作る と 室内 


様 が で きま す 。 これ が レリーフ で す 。 大 き な 


RORFZETCSAFYEAILBZVEF, paren 


の か わい い 赴 さき さ モ ノン に な り ま す 。 

いろ いろ と 折り 方 を か える と 様々 な レリーフ が 作 † 
単 な も の も 複雑 な も の も 作る こと が で きま す が 、 作 
に な る の は 、45°" 折り 線 を 使う A タイ プ と 、60°" 折 ! 
Bo 


紙 を た が 


いひ だ = fei 


と 机 の 上 


LET, fi 


i) HO 本 


を 使う 


正方 形 の 折り すじ を 使う も の 


311 A 3 


183 


184 


CAR ZS LSS 
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折り すじ の つけ 方 
1…2 つ に 折り ます 
5… 交 源 す る 線 を 折り ま 


9… 更 に 細か い 線 を 折り 


Ll HALL, GEA 
に 折り ます 


Al 単 

左 は し の 折り 図 。 中 央 は 
ォ か がり た だ だ と 0 
の 試作 が で きれ ば 大 き な 
紙 で 更に 目 を 細か くし て 
右 は し の 図 の よう に 折り 
上 げ る と レリーフ に な り 
ます 5 

A2 十字 
折り 図 の 折り すじ を も う 
半分 に 細か くし て 折る と 
山 が 8 つの レリーフ に な 
it) 22 Fc 


iN eee 


AAT: 


家 並 び 

折り 図 は 一 部 分 の み を 示し て いま すか 
ら 5 ら 、 一 度 試作 し て で から 筒 ほ する だめ の 
PT ORO RM AIRY TREY 

な まこ ( 海 ほ お づき ) 


Dy Sy ORI, 79, BR ORR 
を 谷 に 折り た た み 、 上 部 の トチ の 線 を 


A5. 


Ab6 


Ad 


山 に 折り 、 左 は し より トチ の 線 の 両側 
を 折り た た み ま 二 。 折 りあ お あげ て で 人 筒 に す 
る と な まこ 、 喪 面 を 出す と 海 ほ ぉ ち づ き 
に な り ま すす 。 折 り 図 の 4 つ 分 で 作っ て 
下さ い 。 


・ い せき (バベル の 塔 ) 


折り 図 は 4 分 の 1 で す 。A 4 と 同じ に 
し ます 。 折 りあ ぁ あげる と いせ さき 、 庫 面 で 
は パパ ベル の 塔 に な り ま す 。 


: 菊 花 (つく し ) 


折り 図 は 4 分 の 1 で すす 。 表 面 で 菊花 、 
WihCO< Le 

AFL 

折り 図 の 4 倍 の も の で 作り ます 。 表 面 
も 京 面 も 同じ も の に な り ま す 。 


nm 
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A 8---43 (L380 BAR) 


43O1. FRBAMIE >. OMS 基本 折り 後 、 横 線 を 先 に 折り ます 。 
分 を か える と ちがっ た も の に な り ま す 。 Al1… カ ゴメ 
A TD LL 1 と 2 の 笠 号 の 対応 に 注意 。 3 つ 陳 な 
4 分 の 1。 正 方 形 の ます か ら 。 り の 部 分 を 起こ し て 反対 側 に 折り 衛 を 
A10… ず らし 畠 作り ます 。 


A9 


て 

RA ADS 
N NN a SS “7 

Ze EN Ni Nv SS 


{0 re 2) 


A12… 笑 う 人 (1) 


6 等 分 の 基本 線 を 図 の よう に 折り 、 横 A13… 笑 う 人 (2) 

線 の 部 分 を 折り か さ ね る と 2 に な り ま 1 を 2 の よう に 耳 ね て 、 折 りす じ 通 り 
す 。 ロホ の 間 を 境 に 下 側 の 線 を 折り な Hho e+. Bint Wie cHAtore 
お し ます 。 折 りす じ 通 り に た た め ば 完 も の に な り ま すす 。 


成 で す 。 3 、4 は 拡大 図 で す 。 
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A14… 笑 う 人 (3) 

1 は ます 目 と 折り すじ 。 2 は 折り 陳 ね 
た 状態 。 軍 な り の 部 分 は 開い て いま せ 
Poo 
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A15… か っ ぱ 


A へ の 間 に 正 方 形 が 6 MAE Ss KF (LIE 
本 線 を 作り ます 。 さ ら に 半分 に し て 、 

UO. 7, =, HOGA) Tia Tc 2 
の よう に し ます 。 一 部 の 線 が 省略 され 
COEF, 3 の よう に 縦 の 線 を 折り ま 
す 。 ロ ホ の と ころ か ら 折 りり 始め て 、 下 
の 線 の 山 ・ 谷 を 折り な お し ます 。 全体 
を 折り た た ん で それ を 筒 に する と 完成 
oom aes Bro 


RR 


角形 の 折り すじ を 使う も の 
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図版 説明 


1 9 の よう に し て 10 の 折り すじ を つけ ます 6 ころ で 再び 折り た た み 、17、18 の 矢印 の 方 向 
12 の よう に 折り か えて 、 折 り た た み ま す 。 も に し め て いく と 筒 形 に な り ま す 。20、21 の 矢 
3 一 度 開 いて 16 の よう な 折り すじ の つい た と 印 の と ころ を さ し 込 ん で 完成 させ ます 。 


> 


B 6… 網 (2 段 毎 ) 
終 線 部 分 の 姜 形 2 個 分 を 重ね ます 。 こ れ 
を 折り た た むと 2 の よう に な り ま す 。 往 
に する と き 、 ど ちら を 円 の 中 心 に する か 
で 異 っ た も の に な り ま す 。 イロ を 中 心 に 
する と 球 が 重なっ た も の に な り 、 ハ ニ を 
MISS SEAM CEOAVEBILE 
り 計 4S 

下 の 図 は 終 線 間 の 段数 を 折り た た ん だ と 
き の 形 と の 関係 で す 。 


LES 
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1 は 基本 折り 、 こ れ を 折り た た 
ひと ASE NEG. KAS oH 
Eve 2 le Cte isa. 

TAL 4 fR< BRR CIE 
He < “EMOKIIZZY 
ey (Ba. BS SB RSD 
2、B3 の よう な 折り すじ を つ 
けけ て いろ いろ な レリーフ を 作り 
ます 。 


WY NAVAN 


nS AYN OO sp UY WN 

OM iY, i ISIN a O TY 
Yip 

GH UG Llp 


4 


= 


KN Ka 


B 7 … 電 気 ス タン ド 
イロ の 中 央 線 で 2 つ に Lito TP SRY) 
の 基本 線 を 作り ます 。 2 の ハ を 中 心 に 
し て ホホ が 外側 に な る よう に 筒 に すれ ば 
mite, 1EDHEEV EF 

B 8 … 月 見 草 

B 9… や や な ら び 

B10… 聖 火 台 
折り りす すじ を つけ て か ら 5 横長 に 半分 に 切 
り ま す 。 下 は 折る 時 の 山 . SCH. it 
1) 上 っ て か ら 両 端 を 接続 し ます 。 


193 


B12… 蛇 腹 星 B13… 星 蛇腹 
B14… ヒ ヨク (五箇 の 塔 ) 


B12 と B13 は 殆 ん ど 同 じ 型 で す 。B12 の ほう 
が 折り 上 り が と め ら れ ま す 。 ま た 、 た て は 姜 
形 が 横 に 18 個 並べ ば ーー まわり の 時 に な り 、 た 
て で 4 列 で 折り 上 げ る と 六 つ 時 の ペン ダン ト に 
“NET. 

B14 の 折り 図 の よこ の 数 字 は よこ 線 を 入れ る 
の に 上 より の 段数 を 示し て いま す 。 こ れ か ら 
の 図 も 同様 で す 。 
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B15: 4800 (EM) 

B16… 笹 (クリ スマ ス ツ Yy— に 

B17… 笹 が え し (Ent. 下 が ク リス マス リウ 
Y=) 

B18-Kléte (EOF) 

BIg9--MY (L» 2 BRULIBIG) 
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B20... 
B21.. 
B22... 
B23.. 
B24... 
B25.. 


ダル マ 


変形 ウロ コ 


ヒゲ (イン デア ン ) 


友達 


FAT 


六角 中 間 折り 


B26:™- 


B27 
B28 
B29:-- 
B30--- 


BAAN 


PRED IS ECO 
HOLE. 
・ カ ゴメ 


ポイ 


UNONNN 


A15 か っ ぱ 
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cD E— BCH |) HD ? 


中 華人 民 共 和 国 へ の 旅行 か ら 帰 っ た 
ei カミ の みや げ を も ら っ た こと 
あり ます 。 潤 い 色 紙 に こま か い 絵 模 
科 が 切り こん で ある 細工 物 で す 。 やす 
( 手 に 入っ て か さば ら ず 中 国 ら し い 、 
みや げ と し て 最適 の も の だ と 思い ま 
の こと 同じ に Cra) TR 
ヵ 合 衆 国 か ら 日 本 に 来 た 観光 客 が 買 
ぅ て 帰る 日 本 的 みや げ も の と し て イロ 
HiPHS, CMO THE. HOM 
作る 原色 の 真 四角 な あの 紙 の こと で 
To 折り 紙 と いう と 必ず この イロ ガミ 
を 思い うか べ ま す 。 幼 稚 園 や 小学 校 低 
学年 の と き 、 こ の イロ ガミ を 使っ て フ 
* ゃ や チョ ウチ ン や フウ セン 、 カ プ ト な 
ど を 作っ た 経験 を すべ て の 人 が 持っ て 
WET 小学 校 高学年 や 中 高生 に な る 
と 病気 の 友人 に 送る 千羽 摘 を 作っ た 
LED, FHL VAI, HHO 
め る 学校 の 硬式 野球 部 の 女子 マネ ー ジ 
TPES Eo CVAD y RIEL 
た も の が 、 勝 者 の 相手 チー ム に 順 ぐ り 
渡っ て で て 、 夏 の 甲子 園 優勝 チー ム に ま 
CELT EDS DEL Ho FHS 
双 邊 い 使わ れ 方 を し た も の で す 。 ど こ 
MDBPRCIL, BOROPM IT OME 
CUS 25TH MOM b 
" ろ い ろ で すす 。 

者 は 高校 の 理科 の 教師 で す 。 一 人 
学 、 他 は 地学 で す が 、 ど ちら も 理 


科 の 一 分 野 で す 。 そ し て 、 そ れ ぞ れ の 
授業 の 中 で 折り 紙 を 使っ て いま す 。 折 
り 紙 と いう と な ん と いう て も 折り 袖 が 
代表 で す が 、 私 達 は 仙 が 折れ る か どう 
か も あや し いも の で す 。 私 達 は 理科 の 
教員 な の で 、 原 子 構造 模型 を 生徒 と 

MILFs TUES. ORR Old 
原子 論 的 な 取り 扱い が きわ め て 重要 視 
され て いる の で 、 そ の た め の 多 く の 優 
れ た 教材 ・ 教 具 が 作ら れ 市 販 さ れ て ゅ 
ます 。 了 原子 や 分 子 は 見 る に と が で さき な 
Vo7zeeblc, Mae L CORUM + HRA 
と どう し て も 必要 と な り ま すそ こ で 私 
達 は 、 原 子 を 正 多面 体 や それ に 類する 
立体 と し て 作っ て すそ れ 等 を くみ 合わ 
せ て 結晶 構造 模型 を 作る の で す 。 人 原子 
と な る 立体 を 作る 紙 は あり あわ せ の 紙 
道具 は で きる だ け 使 わな いで 、 や む を 
得 な い 場 合 に の みみ 接着 剤 か セロ テー プ 
を 使い ます 。 だ か ら 、 市 販 の 優れ た 教 
材 ・ 教 具 に 比べ る と 見 劣り の する こと 
は 当然 で す 。 し か し それ で も 、 私 達 は 
折り 紙 教 材 を 使い つづ ける で し ょ う 。 
以下 の よう な 理由 と 、 そ し て 情熱 と を 
も っ て 。 


—_—< Fi!) OK > 


Re I IZ し て これ が 最大 の 理 
由 に な り ま す が 、 生徒 自身 の 手 で 作れ 
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ZEWIER CH. 

京都 や 大 阪 、 そ し て 東京 と いっ た 大 
都会 の 人 通り の は げ し い 所 へ 行く と 、 
きま っ て 舗 道上 に 手造り の 品物 を 並べ 
で いる 人 人達 が いま すそ の ほとん ど が 
UN の の 
ORE EI EE 
ざり 、 金 属 製 に 木製 品 、 そ の 他 そ の 他 。 
見 た 目 の 派手 さよ り は 素朴 さ に ひか れ 
ろ ( の の けっ 2 買わ ね れれ で いま す 29 それ 
と いう の も 、 わ れ わ れ の まわ り に は 機 
械 で 大 量 生産 され た 品物 が ハン ラン し 
TFETWSMPSZOCLE I. 

筆者 の 勤め て いる の は 普通 の あり ふ 
れ た 高校 で す が 、 あ る 年 の こと 、 変 り 
者 の 美術 の 先生 が いま し た 。 帳 を 作ら 
せ て で て 運動場 で で と ば し た り 、 キ リガ ミ や 
動物 な どの 形 を 作る 細工 物 を こし ら え 
StENLELE. RYE “LOE 
Sr Ree UGE Le, COEDS 
自分 の 手 で も の を 作る 教育 は 、 今 の 普 
通 高校 で は 行う 余裕 が あり ませ ん 。 ひ 
と つ で も 多く の 知識 を つめ こん で 、 問 
題 解答 練習 を お こ な っ て 、 直 接 的 ・ 速 
ROH FE IBRD BG AILS) 
せん 。 出来 合い の 道具 立て の 中 で 、 ス 
rE NC TI EE 

見 た 目 に は 良く な く て も 、 自 分 の 頭 
で 考え て 、 自 分 の 手 で 作る こと の 必要 
HED, G. JRRILAU ELE Z ET, 
his anni ea A & AE EEE SE (ZBL IIE 
り ま す 。 多 数 の 中 に は 、 無 器用 な も の 
や 、 の みこ み の 悪 いも の も いま すか ら 
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一 斉 授業 の 中 で は な か な か ペー ス に の 
り に くい も の も いま す 。 ひ と に お くれ 
て で デキ タ 』 と 大 声 を あげ る の は る 
の よう な 生徒 の ひと り で す 。 CER 
び の 声 は 、 わ か る 喜び に 通じ る の で す 。 


は a 


現代 社会 は 紙 の 文明 だ と 言っ た 人 が 
ぁ り ます が 、 紙 は われ われ の 身 の ま ゎ 
YOWRZL CAI HVEF, COW 
TIO Ce SUE AN ATS Ale ciormulh, みあ 
ENEADIE RAM EW 5 HRA 
あり ます 。 一 枚 の 紙 も た た むと 小さ く 
な っ て 持ち 運び し や すぐ な る し 、 何 枚 
も 重ね て と じ れ ば 書物 に な り ま け 。 非 
常に 簡単 に 手 を 加え て 形 が と と の えら 
れる と いう こと で すご の 紙 の 件 所 が 
折り 紙 を 可能 に する の で す 。 

折り 紙 で 作っ た も の は 決し て で 恒久 的 
CHS VEGA. 形 を 作っ で て それ が 


BURG ENSIEEFSEOCLE 
』。 し か し 、 作 る の に 手間 ひま が か か 
ませ ん の で 、 す ぐに 作り な お せる わ 
jj で 、 こ に この こと は 、 折 り 紙 で な けれ ば 
中 来 な いこ と で す 。 


ー< 創 造 性 の 開発 ラジ ーー 


人 ふか ら 百 年 ほど 前 に 、 現 在 の 幼稚 園 
教育 を 創始 し た フレ ー ベ ル と いう 人 が 
いま す 。 こ の 人 に は 積み 木 を 重要 視 し ま 
し た が 、 積 み 木 は 単 一 で 基本 的 で 素朴 
形態 を し て いる の で 、 子 供 の 創造 性 
を 開発 する の に 最適 の 遊び 道具 だ と い 
う の で 、 積 み 木 を 「 神 か ら 人 類 が た ま 
ゎ っ た も の 」 だ と 言っ た そう で す 。 
創造 性 と いう 言葉 も 、 今 は も う 色 あ 
せ た よ うに 見 えま す 。 わが国 で 創造 性 
と いう 言葉 が 本 格 的 に 使わ れ だ し た の 
は 1962 年 頃 に 「 人 的 能力 」 と いう こと 
PEDRELEDS CLE. それ 以 
未 、 か な り の 年 月 が た っ て 、 か な り 声 
商 に 言わ れ 続け て きた に し て は 創造 性 
が 進歩 U た よう に 思え な い の は 不思議 
で 

フレ ー ベ ル が 折り 紙 を 知っ て いた か 
どう か は 知り ませ ん が 、 彼 が 折り 紙 を 
REEEFBFIECULEI. HPS 
た ま カ っ た 積み 木 ほ ど に は な いか も し 
れれ ませ ん が 、 折 り 紙 も 創造 性 の 高い 教 
HEEB UE >, M— CRAY CHAP 
ERCLMAAICH OETA, FILA 
や すい 材料 を 使い 、 簡 単に 加工 で き 


る と いう 利点 で 補っ て あま り が あり ま 
す 。 そ の うえ 、 折 り 紙 で 作っ た 立体 を 
デッド で 組み SR 
れ も 一 種 の 積み 木 な わけ で す 。 何 種 か 
の 立体 を 組み 合わ せ て 種々 の 立体 を 造 
形 す る こと が 可能 と な る の で す 。 

削 造 性 折り 紙 の 大 家 と いう 人 は 、「 誰 
が 作っ て も 同じ に な る 折り 紙 は 折り 紙 
Cee, と 言い ます が "折り紙 と どい 
う の は 、 や は り 、 誰 が 作っ て も 同じ も 
の に な る か ら こ そ 折 り 紙 な の で すじ 、 
誰が 折っ て も 皆 ち が っ た も の に な っ て 
も 、 や っ ぱり 折り 紙 な の で し ょ う 。1 誰 
が 作っ て も 同じ に な る 模 放 性 か ら 発 展 
し て 、 無 限 に 拡がる 造形 の 分 野 が 折り 


紙 に は ある と 思い ます 。 
ーー ぐ 省 資源 > ヘー 


いわ ゆる 石油 ショ ッ ク 以 来 、 そ れ ま 
で 「 消 細 は 美徳 だ 」 と いわ れ て いた も 
の が 、 手 の ひら を か えす よう に 「 限 り 
ある 盗 源 を 大 切 に し よう 』」 と な っ 
上 衣 な し 運動 、 テ レビ を 見 な い 運動 、 
マイ カー な し 運動 、 曖 房 制限 運動 、 な 
ど な ど 、 い ろ い ろ と 面白 いこ と が お こ 
っ て きま す 。 

bp, HOU. 新聞 紙 を 折っ 
て カプ ト を 作っ た こと が あぁ ありま すか 。 
折り 紙 と いう の は も と も と 身近 か に 
ん だ ん に ある 紙 を 使う も の だ と 思い 
ます 。 イ ロ ガ ミ を 使う の は むし じ ろ 邪 閣 
だ と も 言え そう で す 。 イ イロ が ガミ は 正方 
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形 を し て いま す 。 カ プ ト も そう で す が 4 2 つの 線 分 の 和 を 作る こと 
折り 紙 と いう と 正方 形 か ら で な いと 作 5 2 つの 線 分 の 差 を 作る に と 
れ な いよ うに 思い こま せ た の は 、 イ ロ 6 直角 を 作る こと 
PIOWECT. われわれ の 身 の ま ね 7 45° OMe(ESZE 


り に ぶん だ ん に ある 紙 は 、 並 通 半 た て 8 30° OF efES oe 
と よこ の 割合 が 1 : 2 に な っ て いま す 。 9 11.25* の 角 を 作る こと 
毎日 の 新聞 の 中 に どっ さり と 入っ て さく 10 任意 の 角 を 2 等 分 する こと 
SLVR. ALYY, Agu ll 2 点 を 通る 直線 を 作る こと 
ゲ の 類 、 わ れ わ れ の まわり に 折り 和紙 の 12 直線 上 の 1 点 を 通り 、 直 線 に 垂 
材料 は こと 欠き ませ ん 。 写 真 332 は カタ 直 iets sj ea ca 
ログ 、 写 真 333 は トー シャ ファ ックス 原 13 直線 に 垂直 で 、 直 線 外 の 点 を 通 
MO WHA ok BOC. &< IR る 直線 を 作る こと 
者 を は じ め て 見 た 人 は 、 と て も 廃物 利 14 直線 に 平行 で 、 直 線 外 の 点 を 通 
Re 2 Ba U9 2 9) Cun る 直線 を 作る こと 
な ど と いう 間 題 が 、 折 り 紙 を 使っ て 扱 
EI CECI われ て いま す 。 こ の こと は 、 紙 の 特性 
で ある 、 潤 くく 折り目 が つけ や すい と い 
アメ リカ の 数 学 の 教科 描 に は うこ と と 、 誰 が や っ て も 同じ に な る 性 
1 直線 を 作る こと 質 を 利用 し て いる わけ で す が 、 別 の 意 
2 Moe 2Bagrece 味 で は 、 身 の まわ り に た っ ぷり と ある 
3 線 分 を 垂直 2 等 分 する こ 紙 を 使う 折り 紙 の 手軽 さき で す 。 い つ で 


333 
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も どこ で も 作っ て 利用 で きま す 。 電車 


DC 
の 中 で 編み も の を し て いる 人 と 同じ で 


折り 紙 も 、 の り も の の 中 で も 、 会 議 中 
で も 、 テ レビ を 見 で いで むと ころ か 


まわ ゎ ず 作れ る の で す 。 


いろ いろ と 理由 づけ が 可能 で す が 、 
折り 紙 も 自分 で 作っ て 体験 し な いと 、 
面白 さ は わか ら な いも の で す 。「 考 え 
2 手 」 と 「 考 える 頭 」 の た め に 、 い ろ 
いろ と 作っ て みて 下さ い 。 楽 し いこ と 


うけ 合い で す 。 
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索 引 


el 様々 な 立体 
正四 面体 ere 18 直角 四面 休 和 ese 80 
Eo cnn aN sot. 32, 42,88 PAT Sept pete epcodia tebe Heeacooctnc: 84 
Mey AN Sea oo 34,42 BEA Ui f sponvoqcodoovacbousonsoccbseiotons 84 
eel IRs Toes 36,37 TT ee er eee ee 
1 Soae 1 Se 40,152 正三 角形 より な る 立体 meu 87 
直角 三角 形 よ りな る 立体 ee…… 96 
Mm Sits SS FAGE Ze Lovvceeee eee ereernenetennenes 128 
er Uh: So 44,45 SU lcbeecsponaosonacaactiaconcoaoon 144 
[BUTE PN TEI{A vseeesessereresececetne vos 46 BG. tubcoan,eonac.cooce seca occ 145 
oO SA 1h SS 47 ey as ef Se 145 
eT ese Sea Asc ssi ee 48,49 Af BE 4-DUPBG{ Boeseseeseeseseeseonens 144 
切 頭 多面 体 角柱 
CTU See 62 Og = 125 
OT DAN 1h. See 63 LG 2) see 126 
1): ae 1) Se 64 HARE th Derren 127 
SEBEL DDE (ieeeceeeeeeerseereeeee 65 
Ee aa) See 64 正 多角 形 
ニ 二 面体 eeeeeeeereeeeeeemmeeee' 67 EBS 176,177,178, 180 
大 角形 ee 176、177、178、180 
集積 多面 体 Eta 176,177,178, 180 
八角 星 vessesseseeceeeeccenaeenresnennenee® 75 TEI WANG eeceaoa aa 176.177 
FEA tiecceceeceseeeeeeeeeeseneete 77 Te eee een a 
D2 a Raf, 33 rae ee S 
Eta 
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=D flat 
: 立体 折り 紙 に よ 


: 正 多 面体 の 指導 案 
: 折り 紙 に よる 結 品 構 千 
"折り紙 に よる は こり 作り: 


FGA TAN EY BAO MECIES 9 
HAS + PaaS oes 界 
藤本 の 作品 : 平織 ! 
藤本 の 作品 : 時 

藤林 の 作品 : Eas 上 面体 の 応用 、 他 ) : 
藤本 の 作 


著者 及び 協力 者 に つい て 


藤本 修三 

1922 年 生れ 。 兵 庫 県 立 有 上 
日 本 折り 紙 協 会 会 員 及 び 
会 員 。 

自作 の 折り 紙 で 授業 を する 高校 の 先生 で 
ある 藤本 の 名 は 近隣 の 学校 で 知ら ちな いも 
の は あり ませ ん 。 藤 本 は アイ デア マン と 
條 で 藩 名 で か つて で は 計算 器 の 製作 や 
朝鮮 語 の 研究 に 没入 し て いた も の が 、19 
67 年 頃 、 正 三角 形 の 簡単 な 作り 方 を 発見 
し て 以来 、 藤 本 の 手 か ら 折 り 紙 が 瞬時 も 
離れ た こと が あり ませ ん 。 藤 本 は 化学 の 
教員 な の で 、 作 品 の 多く は 原子 ・ 分 子 ・ 
結 品 模型 を 作る た め に 創 挫 され た も の で 
お そら くく 折り紙 を 使っ て の 理科 教育 な ど 
と いう の は 全国 に 類 を 見 な いで し ょ う 。 
藤本 の 創案 し た 作品 は 数 えき れ な い の で 
す が 、 本 書 に は その 一 部 が お さめ で あり 
Et, 作品 の 主 な 出品 歴 は 次 の 通り で す 。 
1976 年 世界 折り 紙 展 蛇腹 星 
1977 年 英国 折り 紙 協 会 展 平織 り 


等 学校 勤務 。 


英国 折り 紙 協 会 
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- 開 発する 立体 折り 紙 : 新 写植 出版 
る 結 品 構 造 模 型 : 1976 年 度 日 本 理化 
:: 立体 折り 紙 に よ る 結 品 構造 の 模型 に つい て 
: 折り 紙 を 教室 へ : 子 ども の 遊び と 手 の 労働 研究 : 1976 年 2 3 
立体 図形 を 折 ! : 
楽し い 授 業 の 


FEE OWE 


折り 紙 で 正 多 面体 
、 他 : British Origami No91 の 表紙 、 他 ・: 
e, Pli No9 の 表紙 : 1981 aa ry 

1) AA 2 19820 2 月 号 


EE 品 キュ ー プ : British Origami Neon: : 1982 年 6 月 号 


OO 
a nce : 1976 年 
i$ rently ree 19774 3 月 


数 学 教室 : 1976 年 10 月 号 
fae ・ 理科 教室 : 19764211 
FOAM : toss 5A 


: な で ぜ 折 り 紙 な の か : 子 ども の 遊び と 手 の 労 働 研 究 1979412) 
> 数 学 教育 : 1980 年 12 月 号 
を 作ろ う : 数 学 教育 :1981 年 10 月 過 


: 198112 


ww 


1981 年 世界 折り 紙 展 クロ の 世界 
Nh 


西脇 正巳 
1930 年 生れ 。 兵 庫 県 立 篠山 民 鳴 高等 学校 
勤務 。 子 ども の 遊び と 手 の 労 働 研究 会 会 


Flo 科学 救 育 研 究 協議 会 会 員 

現在 校 で 藤本 と 一 緒 に な り 、 nition vat 

DROCEL AZ CARAT D AIS BE 
り 、 授 業 に 折り 紙 を 取り 入れ る か た わ ゎ 

ら 、 も っ ぱら 広報 係 を っ つとめて いま す 。 


酒井 昇 
1934 年 生れ 。 兵 庫 県 立 彼 山 碑 鳴 高等 学校 
勤務 。 
現在 校 の 理科 教育 ・ 放 送 教 育 の 立役者 。 
酒井 が 長期 の 入院 を する に あたっ て 、 病 
院 と 学校 の 間 の 無線 連絡 の 必要 性 を 真 別 
に 討議 し た よう な 人 物 。 こ の 書物 に 使っ 
た 模型 の 多く は 酒井 の 作成 し た も の で す 。 


007 年 1 月 に 藤本 修三 先生 の 「 ね じ り 折 り 1, a ANTE Ey 
a 1 eee 2, HIEMTPSEGGE Secu 
7 月 に は 丘 庫 県 生 会 丹波 支部 か ら 「 創 を 開発 する : 立体 折 sare が me ie a, 
< の 間 、 1982 年 3 HiT ee 1) RE O へ の 缶 | を 控 し じ し て いる OR oe 3) ae 
Izy Te ‘ ee 
icv fale =a lene = C, ARASEE, 西脇 先生 に お 伺い し た と ES お 二 \ m 2. te 
この 本 の 再 3 TT aes た 。 ee eS 
た く ona HF bOGICE RI DAY . 25 ina 今 も な お 新 し さ を 感じ ます 横型 
He Gj Ett と で 決 : そっ う です : 
Wf に 取り 組む 生徒 も 先生 の 折り 紙 は 地元 丹波 で 後 氏 愛 
SHAT? は じ め 厚 生 会 丹波 支部 に よっ て : ae が れれ 、 支 区 られ で いま す su 
藤本 先生 、 西 脇 先 生 と も に 、 こ の 本 が 内 外 の 多く の 方 に 親しま れ 楽 し まれ る - と を 望 忌 で 
HALAS CCCBAT 


再発 行 に 当たり 「 ね じ り 折 り 1、2、3」 の 復刻 当初 より 、 ご 助言 、 ご 支援 下さ っ て 喘 波 
et 上 げ ま す 。 ま た OME 
x. e Alon た (=) we © 
下さ っ た ドイ YE 住 の 絵里 子 青山 Pabel さ ん アス リ カ の Jim Puccio SA 
WF SASH SOHC BEL LEE > ac) 
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